AC

ELEKTRIKLI ARAC ,
NOLOIJILERI

VE BATARYA TEK

IKLIM'DEGISIKLIGIYLE MUCADELEDE YENi

i BiR
HUKUKI'ARAC: iklim Kanunu Teklifi ‘
TBMM'de — A

DIREK 5iYONDA KiM VAR
Elekeuikli Arac
ar

EUEKTRIKLIPARACLARIN SESSIZLIGi:
" KONEOR MU, TEH\LIKE Mi?

GUNSEL: BIR ELEKTRIKLIARAGTAN .
DAHA FAZLASI \ ‘ -

ROPORTAJ
Dumanin Otesinde: Bir Egzoz NiSAN 2025
Ustasindan Otomotivin Yeni Cagi SAYI 8

ULUDAG.EDU.TR/BATEGPLATFORM



Icindekiler

05

IKLIM DEGISIKLIGIYLE MUCADELEDE YENI BIR HUKUKIi ARAC:
IKLIM KANUNU TEKLIFi TBMM’DE

Subat 2022°de diizenlenen Iklim Surasr’nin ardindan cikarilmasi beklenen iklim
Kanunu, 20 Subat 2025 tarihinde Turkiye Buyuk Millet Meclisi’ne sunuldu ve 26
Subat’ta Cevre Komisyonu’ndan gecti.

10

~ DIREKSIYONDA KiM VAR?
ELEKTRIKLI ARAC EKOSISTEMI VE KADIN KULLANICILAR

Elektrikli araclarin yayginlasmasi ile birlikte toplumsal ve sosyal unsurlarda énemli
degisimler yasanmasi beklenmekte, bu beklenti ise kullanicilarin cinsiyetleri
uzerinden yapilan degerlendirmeleri dikkat cekici hale getirmektedir.

|

ELEKTRIKLI ARACLARIN SESSIZLIGI:
KONFOR MU, TEHLIKE Mi?

Elektrikli araclar hizla yayginlasirken, bircok avantajinin yani sira dikkate deger bir
sorunu da beraberinde getiriyor. ‘Sessizlik’.

19

GUNSEL: BiR ELEKTRIKLI ARACTAN DAHA FAZLASI

Kibris adasinda Uretilen ilk olma &zelligini tasiyan elektrikli arac, Kuzey Kibris Turk
Cumhuriyeti’nde (KKTC) Yakin Dogu Universitesi’nde (YDU) GUNSEL isimli marka
tarafindan uretilmektedir.

24

__ ROPORTAJ
DUMANIN OTESINDE: BIR EGZOZ USTASINDAN
OTOMOTIVIN YENI CAGI
Otomotiv sektorinde elektrikli araclarin yarattigr dontisum, sektor paydaslarini da

yakindan ilgilendiriyor. Sektorin degisen yuzl, sadece teknik altyapilarda degil, bakim
ve servis anlayislarinda da koklu degisikliklere neden olacak gibi gérinuyor.
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Editorin Notu

Enerji depolama ve e-mobilite ekosistemi 2025’e ‘batarya devrimi’ ile girmis gibi gérinlyor.
Lityum-iyon hala ana akim olsa da artik tek secenek degil. CATL ve BYD’nin 6-8C ultra hizli sarj
hiicreleriyle 10 dakikada %80 sarj’ siradan bir hal aliyor. Ote yandan lityumdaki fiyat
dalgalanmalari, sodyum-iyon teknolojisini ekonomik elektrikli araclar icin alternatif haline getiriyor.

Tabi bu kimyasal yenilikler, lityum-iyonlar ve digerleri petrol kokusunun yerini alabilecek mi hep
birlikte izliyoruz. Pazar rakamlarina bakilirsa Subat 2025'te kiresel elektrikli arac satislari gecen
yila kiyasla neredeyse %50 artmis durumda. Ustelik bu artis, tedarik zinciri riskleri ve sarj altyapisi
darbogazlarina ragmen surtyor.

Ote yandan sehirlerin giiriiltiisiinde kendine yer arayan bu sessiz motorlarin, kiiresel isinmanin esik
degeri asilmadan bunu gerceklestirip gerceklestiremeyecedi de merak konusu. Son giinlerde
lilkemizde cokca tartisilan iklim Kanunu bu anlamda oldukca &nem tasiyor.

Elektrikli araclar ve batarya teknolojileri, yalnizca otomotiv endistrisini degil; hukuktan toplumsal
cinsiyet rollerine, iscilik becerilerinden kentsel akustik tasarima kadar hayatin neredeyse her
katmanina dokunuyor. Bu sayimizda tam da bu ¢cok katmanli yapinin izini strliyoruz. Katkilarindan
dolayi tim arastirmacilarimiza tesekkdrlerimi sunar, sizlere iyi okumalar dilerim.

v
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ELEKTRIKLI ARAC VE BATARYA TEKNOLOJILERI

Meclise sunulan Kanun teklifi 20 madde ve 2 gecici maddeden olusmakta. iklim
Kanunu, Tiirkiye’nin iklim degisikligiyle miicadelesine yonelik ilk ¢cerceve kanun
nitelig@inde. Kanunun degerlendirmesine ge¢cmeden once iklim degisikliginin
Tirkiye lizerindeki etkilerine genel hatlariyla bakmakta fayda var.

Tarkiye'nin iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek bdlgelerin basinda gelen Akdeniz
Havzasi’'nda yer almasi, onu cografi agidan son
derece kirilgan bir Ulke haline getirmektedir.
Turkiye'de ortalama sicakliktaki artis, kiresel
artisin Uzerinde seyretmektedir.

Meteoroloji Genel Muduarltga verilerine gore
Tarkiye'nin 2024 yili ortalama sicakhgl, 15,6
derece olarak gerceklesti. Bu deger, 1991-
2020 ortalamasi olan 13,9 derecenin, 1,7
derece Uzerindedir. 2024 yili, 1971-2024
periyodunda kaydedilen en sicak yil olarak
tarihe gecti.

Yine Meteoroloji Genel Madurligi’'nin 2024
Turkiye Alansal Yillik Yagis Degerlendirme Ra-

poruna gore 2024 yilinda Tirkiye genelinde
yagislarda normale gore ylzde 6,3 oraninda
azalma gerceklesti. Yagislardaki azalma
ozellikle Ege ve i¢c Anadolu Bolgelerinde
oldukca kritik dizeyde.

Tarkiye'nin ic kesimleri ile gliney bolgelerinde
kuraklik sartlari giderek siddetleniyor. Kuzey
bélgelerinde ise asiri yagis, sel ve firtina gibi
ekstrem hava olaylarinin sikligi ve siddeti
giderek artmakta. Kurakliga bagli su stresi ve
orman yanginlari  ¢zellikle son yillarda
Tarkiye'nin  gindeminden hi¢c dismeyen
sorunlar haline gelmistir. Kurakligin tarimsal
verimlilik tzerinde son derece dnemli etkileri
oldugu ve ciddi gelir kaybina yol actig
bilinmektedir.
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Tiirkiye'de Meteorolojik Karakterli Dogal Afet Sayisi
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Bu veriler, Tiirkiye’nin her ne kadar iklim degisikligine sebep olma konusuna goreli
az bir sorumlulugu olsa da iklim degisikliginden en fazla etkilenen iilkelerden biri
oldugunu gostermektedir. Bu durum Tiirkiye’nin iklim degisikligiyle miicadele
konusunda giiclii eylemlere ve politikalara ihtiyaci oldugunu agik bir sekilde ortaya

koymaktadir.

Buna ragmen Tlrkiye'nin karbon emisyonlari
1990-2022 vyillari arasinda % 145 oraninda
artmistir (TUIK, 2024).  Turkiye, BM iklim
Degisikligi Cercevesi Sozlesmesi'ne taraf Ek 1
Ulkeleri arasinda emisyon artis orani en ylksek
olan dlkedir. Ayrica Sozlesme sekretaryasina
sundugu Ulusal Katki Beyanindaki azaltim
taahhtdinde de mutlak azaltim degil, artistan
azaltim yaklasimini benimsenmistir.

Tarkiye Paris Anlasmasi’na en gec taraf olan
dlkelerden biridir. Bununla birlikte Ttrkiye'nin
Paris Anlasmasi’na taraf olmasini takip eden
surecte ozellikle ic politika ve kurumsallasma
anlaminda 6nemli gelismeler kaydedilmistir.
Paris Anlasmasi’nin onaylanmasinin ardindan
Cevre ve Sehircilik Bakanlhigrnin adina iklim
Degisikligi  ibaresi  eklenmis,  bakanlik
binyesinde iklim  Degisikligi  Baskanligi
kurulmustur. Ayrica iklim Degisikligi Azaltim
Stratejisi ve Eylem Plani (2024-2030), iklim
Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani
(2024-2030) ve 2053 Uzun Donemli Eylem
Plani  gibi  6nemli  politika  belgeleri
yayinlanmistir. Bu gelismelerin son ayagi ise
iklim Kanunu teklifinin Meclis glindemine
gelerek yasalasma yoluna girmesidir.

Kaynak: MGM
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Meclis’e sunulmasinin  ardindan
yoguntartismalarakonuolanKanun
teklifi, bircok cevreci platform
tarafindan, azaltim ve uyum
eylemleri acisindan yetersiz
bulunarak elestirilmistir. Kanun’un
sadece maliyet etkin bir azaltim
strateji olan ve esneklik
mekanizmasiolarak bilinen Emisyon
Ticaret Sistemi kurmak ve islerligini
saglamakla ilgili oldugu bu
elestirilerin odagini olusturmaktadir.
Bircok STK ise Kanun'y, iklim adaleti
ve adil gecis konusunu neredeyse
hic dikkate almadigi gerekcesiyle
elestirmektedir.

Madde 3(a) de kabul edilen ilkeler arasinda sayilan bu kavramlara iliskin metinde
baska bir gébnderme bulunmamaktadir. Donisumun maliyetinin kimlerin omuzuna
yUklenecedi, kayip ve zararin nasil telafi edecedi ve is gucunun sektérel dagilminda
ortaya cikacak sorunlara yénelik ne tur tedbirler alinacadi gibi konularda Kanun
teklifinde bir duzenlemeye yer verilmemistir. Kanun teklifine karsi ¢cikan bir diger grup
ise, Iklim Kanunu’nun ulusal guvenligi ve ekonomiyi tehdit ettidi, ayrica kaynaklar
Uzerindeki egemenlik yetkisini sinirlayarak kuresel guclere hizmet eden bir icerik
tasidigigoérustunusavunan spekulatif birbakis acisiylateklifielestirmektedir.

-
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Bu elestirilerden bagimsiz, “iklim Kanunu, ele aldigi soruna (iklim degisikligiyle
miicadele) yanit olusturacak nitelikte bir diizenleme midir?” sorusundan hareketle bir
degerlendirme yaptigimizda, aslinda sorunun basit bir cevabinin olmadigini gérebiliriz.
Meseleye daha pozitif bir perspektiften yaklastigimizda, bir iklim Kanunu’nun hazirlanmis
olmasi, Kanun’da Turk cevre mevzuatinda daha 6nce yer almayan ihtiyat ilkesi, iklim
adaleti, adil gecis gibi kavramlara yer verilmesi énemli gelismelerdir. Ayrica yerel iklim
planlarinin hazirlanmasinin zorunlu hale gelmesi, emisyon izni sistemi kurulmasi,

mufredatlarin  giincellenmesi, yaptirim
kazanimlardir.
Diger taraftan Kanun’un yesil blydme

vizyonu, net sifir hedefi ve emisyon ticareti
temalari Gzerine sekillendigi gorilmektedir.

Kanun'un ilkeler bashgini  tasiyan 3.
Maddesi'nin c¢. bendinde “Ulusal Katki
Beyan’'nda net sifir emisyon  hedefi

dogrultusunda dlkenin kalkinma éncelikleri ve
6zel kosullari goz éntinde bulundurulur ve bu
cercevede oOnlemler alinir” ifadesine yer
verilmistir. Yesil blyltme, llkenin kalkinma
oncelikleri ve o6zel kosullar kavramlari bir
arada dusundldaginde, Tarkiye'nin iklim
Kanunu’nda benimsendigi iklim degisikligiyle
micadele anlayisinin, azaltim ve uyum
politikalari  yerine, kalkinma &ncellikleri
ekseninde sekillendigi anlasiimaktadir.

Kanun teklifi, iklim degisikliginin etkilerini
kapsamli sekilde degerlendirme; buna bagli
olarak etkili azaltim ve uyum politikalari
ongdrme konusunda yetersiz gozikmektedir.
Kanun metni agirlikli olarak emisyon ticaret
sistemi, karbon piyasasi, karbon ticareti ve
denklestirme basliklarini  detaylandirmistir.
Azaltim ve uyumla ilgili maddelerin icerigi cok
daha muglak sekilde tasarlanmis ve
yuratulecek eylemler, bu alanda cikarilacak
yonetmeliklere birakilmistir.  Bu nedenle
Turkiye'de iklim degisikligiyle mucadelenin
seyri, mevcut haliyle iklim Kanunu'ndan
ziyade Kanun'un isaret ettigi yonetmelerin
icerigine ve ilgili kurum wve kuruluslarin
hazirlayacagl iklim eylem planlarina gore
sekillenecek gibi goziikmektedir.

ve cezalarin ylUksek tutulmasi

onemli

Bu eksen aslinda Turkiye'nin uzun yillardir
uluslararasi iklim muzakerelerinde
benimsedigi tutumu yansitmaktadir. Dis
politika acgisindan ©6nem arz eden 0zel
kosullar ~ soylemi (Turkiye’'nin iklim
degisikligine sebep olma sorumlulugunun az
olmasi ve gelismekte olan bir tlke olmasi), i¢
politikadaki 6zel kosullari baskilamistir. Oysa
yazinin basinda da degindigimiz Uzere
Tarkiye, iklim degisikliginden ciddi 6l¢clude
etkilenmektedir. Asiri hava olaylari, artan
kuraklik, orman yangilari, su kithgi, biyolojik
cesitlilik kaybi gibi bircok sorun kentleri,
topluluklari, yasami ve Ulke ekonomisini
tehdit etmektedir.

Kanun teklifinin Meclis’te ne
zaman yeniden goriigiilmeye
baglanacagi  belirsizligini
korumakla birlikte, yagsanan
gelismeler, teklifin mevcut
haliyle yasalagmasmin giic
oldugunu gostermektedir.
Umariz bu gecikme, Tiirkiye
icin daha giiclii bir iklim
kanununun olugturulmasina
imKkan saglar.
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DIREKSIYONDA KIM
VAR?

ELEKTRIKLI ARAC EKOSISTEMI
VE
KADIN SURUCULER

DR. H. NEHRIN TUNALI SARI = - /C \




bateg

Ulkelerin cevresel siirdiirilebilirlik planlarinin
temel bilesenlerinden biri haline gelen
elektrikli araclarin, yalnizca ulagim
sistemlerinde  yasanan donisimle  sinirli
kalmayip enerji politikalari, Gretim siirecleri ve
tiketici davraniglari lzerinde de kapsamli
etkiler yarattigi gorilmektedir. Bu baglamda
s6z konusu teknolojik evrim, bireylerin ulagim
aliskanliklarindan, enerji kaynaklarinin kullanim
bicimlerine, sektorel istihdam dinamiklerinden,
araclarin teknik altyapisina kadar ¢ok boyutlu
bir donlsimiu beraberinde getirmektedir.
Dolayisiyla, elektrikli araglarin yayginlagmasi
ile birlikte toplumsal ve sosyal unsurlarda
onemli degisimler yasanmasi beklenmekte, bu
beklenti ise kullanicilarin cinsiyetleri tGizerinden
yapilan degerlendirmeleri dikkat cekici hale
getirmektedir.

1

Son donemde yapilan arastirmalar, elektrikli araglarin kullaniminda kadinlarin erkeklere nazaran daha
diisiik bir temsiliyete sahip oldugunu gdéstermektedir. Ornegdin, S&P Global Mobility verileri,
ABD'de yeni elektrikli arag sahiplik diizeyinin yalnizca %28'inin kadinlara ait oldugunu ortaya
koymustur. Benzer sekilde, Edmunds tarafindan yapilan anketin sonuglarina gére erkeklerin %71'i bir
sonraki ara¢ tercihini elektrikli araglardan yana kullanacagini ifade ederken, bu oran kadinlar
arasinda %34 dizeyinde kalmistir. ilgili sonuclar, kadin kullanicilarin elektrikli araglara yénelik

tercihlerinde ve teknolojik gecis stirecinde sinirli kaldigini gdsterir niteliktedir.

S&P Global Mobility verileri,
ABD’de yeni elektrikli ara¢
sahiplik diizeyinin yalmzca

%28’inin kadinlara ait
oldugunu ortaya koymustur.
Benzer sekilde, Edmunds
tarafindan yapilan anketin
sonuclarina gore erkeklerin
%71’i bir sonraki arag tercihini
elektrikli ara¢lardan yana
kullanacagini ifade ederken, bu

oran kadinlar arasinda %34

diizeyinde kalmigtir.
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Elektrikli Ara¢ Kullaniminda
Tercih Dinamikleri

Elektrikli ara¢ kullanicilarinin s6z konusu araglara
yonelik tutumlar irdelenirken; menzil kapasitesi,
kullanilabilirlik, cevresel duyarlilik vb. gibi bircok
faktorin bir arada ele alindigi bilinmektedir.
Ancak kavram kadin kullanicilar perspektifinden
incelendiginde, yasam tarzi, bakim sorumluluklari,
mekansal kosullar ve givenlik onlemleri gibi
unsurlarin  daha fazla 6n plana c¢iktig

gozlemlenmektedir.  Dolayisiyla ara¢ tercihi
noktasinda kadin kullanicilar agisindan farkli

- gercekliklerin 6nem kazandigi, bu durumun ise
. elektrikli araclara yonelik kimi kullanim engellerini
beraberinde getirebilecegi 6ngorilmektedir.

Hem Uretici Hem Tiiketici

Zaman icerisinde kadinlarin elektrikli ara¢ ekosistemindeki yerinin sadece tlketici perspektifiyle
sinirll kalmamasi ve Uretim slreclerinde de kadinlarin giderek daha aktif hale gelmesi
beklenmektedir. Ozellikle elektrikli motor lretimi, batarya montaji, yazilim miihendisligi ve kalite
kontrol gibi teknik alanlarda kadin emegi giderek daha fazla goériiniir hale gelmektedir. Ancak s6z
konusu goriintrlik, sektérdeki genel temsiliyetin gerisinde kalmaktadir. STEM (bilim, teknoloji,
mihendislik ve matematik) alanlarindaki kadin temsiliyetinin diisiik olmasi ise elektrikli araclarin
tiretim silireclerinde daha az kadin istihdam edilmesi ve benzer sektorlerde calisan kadin sayisinin
yetersiz kalmasi ile sonuglanmaktadir. Yapilan arastirmalar, miithendislik ve teknik egitim alanlarinda
kadin 6grenci oraninin %30'un altinda oldugunu gostermektedir. S6z konusu oran, sektordeki
nitelikli kadin ¢alisan sayisinin neden yeterli olmadigini gosterir niteliktedir.
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Bazi  lkelerin, elektrikli ara¢ sektoriinde
kadinlarin  katilimini  artirmaya  yonelik  6zel
politikalar gelistirdigi ve bu alanda 6nemli adimlar
attigi gorilmektedir. Ornegin Almanya, sektérde
kadin istihdam oranini artirmayr hedefleyen
uygulamalariyla 6ne c¢ikarken; Norveg, kadin
girisimcilere  yonelik  finansal  siibvansiyon
programlar sunmaktadir. Tirkiye'de ise Ankara
Kalkinma Ajansi tarafindan baslatilan bir program
kapsaminda, elektrikli araglarin bakimina iligkin
kalifiye is glicliniin yetistiriimesi amaglanmakta ve
bu dogrultuda uzmanlagsmis kadin ustalarin
sektore kazandirilmasi hedeflenmektedir. Ayrica
bazi Ulkelerde, o6zellikle miihendislik ve teknik
egitim alanlarinda kadin &grencilere yonelik
tesviklerin yayginlastigi goézlemlenmektedir. Bu
tur girisimlerin sektorin verimliligini ve nitelikli
insan kaynagi kapasitesini artirarak olumlu
sonuclar meydana getirecegi disliniilmektedir.

Kadinlarin elektrikli arag teknolojilerine hem kullanici hem de iretici olarak katilimini artirmaya
yonelik gelistirilecek stratejiler birgcok farkl alanda yeni girisimleri ortaya cikaracak niteliktedir. Bu
dogrultuda ozellikle kadin kooperatifleriyle birlikte yiritilecek projeler, kirsal bolgelerde istihdam
yaratma, ulasim ¢oziimleri sunma ve kadin kullanicilara yarar saglama agisindan olumlu sonuglar
doguracaktir. Ayrica Universitelerle yapilacak is birlikleri aracihigiyla 6grencilere saglanacak staj,
burs ve teknik egitim programlar sayesinde sektore yonelik nitelikli kadin is glictinlin arttinlmasina

katki saglanabilecektir.

Almanya, sektorde kadin istihdam
oranini artirmay1 hedefleyen
uygulamalariyla one ¢ikarken; Norveg,
kadin girigsimcilere yonelik finansal
siibvansiyon programlar1 sunmaktadir.
Tiirkiye’de ise Ankara Kalkinma Ajansi
tarafindan baglatilan bir program
kapsaminda, elektrikli araglarin
bakimina iligkin kalifiye is giiciiniin
yetistirilmesi amaglanmakta ve bu
dogrultuda uzmanlasmis kadin
ustalarin sektore kazandirilmasi
hedeflenmektedir.




14 ELEKTRIKLI ARAC VE BATARYA TEKNOLOJILERI

Avantajlar Nerede?

Kadinlarin sektére giigli katilimi, Griin tasarimi
ve kullanici deneyimi agisindan da pozitif etkiler

HEEERRIFKtrikli arag sel{GRtine dahil yaratacak niteliktedir. Kadin mihendislerin,

edllme.S| stratej.lk blrta.klm .ava.nt.ajlarl da. tasarimcilarin ve yoneticilerin artan temsiliyeti,
beraberinde getirecektir. Nitelikli kadin is farkl,
guciiniin sektore dahil olmasi uzun
vadede elektrikli ara¢ endiistrisinin daha
stirdiiriilebilir ve yenilikci bir yapiya
ulasmasini miimkiin kilacaktir. Kadinlarin
sur.eg |ger|smde“k| rold dah? etkinghgle faaliyeti yiriten kadin sayisinin artmasi ile
geldikce teknoloji yalnizca bir ara¢ olarak birlikte
kalmayacak, daha hizl yayilacak ve
donlisiimiin temel hareket noktasi haline
gelecektir.

kullanici  ihtiyaglarini g6z  6niinde
bulunduran  daha  bitincil  ¢ozlimlerin
gelistiriimesini ve alandaki cesitliligin artmasi
sonucunu da beraberinde getirecektir. Ayrica
elektrikli ara¢ teknolojileri Uzerine girisimcilik

sosyal inovasyona yonelik olumlu
gelismeler yasanacaktir. Bu baglamda soz
konusu alanda kadinlarin liderliginde
yiritllecek projeler, teknoloji ile toplumsal
kalkinma arasinda gugli bir koépri kurulmasina

fayda saglayacaktir.
Ama Nasil?

Bilindigi lzere yeni teknolojilerin benimsenmesinde bireysel tercihler kadar toplumsal farkindalik
olusturmaya yonelik cabalar da fayda saglamaktadir. Bu dogrultuda, ilgili teknolojiyi tanitmaya
yonelik olarak dizenlenen bilinglendirme ve bilgilendirme kampanyalari kapsayici sonuglar ortaya
ctkaracaktir. Ayrica, kadin kullanicilarin elektrikli arag teknolojisi ile olan iliskisini gliclendirecek
sekilde kurgulanan tecriibe paylasim faaliyetlerinin de olumlu etkiler meydana getirecegi
distnllmektedir. S6z konusu yaklasimlarin timi teknolojiyi tiiketim nesnesi olmaktan c¢ikartarak
hem Ulretim hem de donilisiim siirecinin bir pargasi haline getirecek ve daha kolay benimsenmesini
saglayacaktir.

Elektrikli araclara gegis strecini hizlandirabilmek igin, altyap ile teknolojik inovasyon gibi alanlara
yapilan yatinmlara ilaveten, siirecin merkezine insani ve toplumsal kapsayiciigi koyan stratejik
yaklagimlarin faydali olacagi diistinilmektedir. Bu durum ise kadinlarin planlama, tretim, hizmet ve
yonetim slreclerinde yer aldigi bir sektér ve tercihleri aracihigiyla s6z sahibi olabildigi bir tiketim
yapisi ile mimkin olabilecektir. Boylelikle geleneksel araglardan elektrikli ara¢ teknolojisine gecis
hem daha direncli hem de daha yenilik¢i bir kimlige buriinebilecektir.
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Elektrikli araclar hizla yayginlasirken, bircok avantajinin yani sira
dikkate deger bir sorunu da beraberinde getiriyor. ‘Sessiziik'. iten
yanmali motoriu araclarin motor sesi, siiriiciilere ve yayalara her
zaman bir uyan islevi gormekteyken elektrikli araclar neredeyse
tamamen sessiz calistigi icin sehir il trafiginde yayalar, bisikietliler
ve 0zellikle gorme engelliler icin ciddi bir giivenlik riski
olusturuyor.

¥os - 9y Sessizlik: Gergekten Bir Sorun
' Mu?

Elektrikli araclar dusuk hizlarda
neredeyse hic ses cikarmiyor. Bu durum,
Ozellikle yogun yaya trafiginin oldugu
bolgelerde ve otoparklarda kazalarin
artmasina  neden  olabilir.  Gorme
engelliler ve yaslilar, genellikle araclari
motor sesinden taniyip yoldan gecislerini
buna goére planliyorlar. Elektrikli araclarin
sessizligi, fark edilmemelerini ve
potansiyel olarak tehlikeli durumlara yol
acmalarini sagliyor.

ABD Ulusal Karayolu Trafik Guvenligi
idaresi (NHTSA), elektrikli ve hibrit
araclarin disuk hizlarda yayalar icin fark
edilme sorunu olusturdugunu ve bu
durumun guvenlik risklerini
arttirabilecegini belirtmektedir. Ozellikle
dusuk hizlarda hareket eden veya geri
manevra yapan elektrikli araclarin yayalar
tarafindan fark edilme olasiiginin icten
yanmall araclara kiyasla daha dusuk
oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle,
ABD ve Avrupa'da, dusuk hizlarda
elektrikli araclara suni motor sesi
eklenmesini zorunlu kilan dizenlemeler
getirildi.

.
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Yapay Motor Sesi Bir Cozum Olabilir Mi? s ew g s

Aoy

LR =
Elektrikli arac lreticileri bu sessizlik sorununa Toybon
farkli coézimler gelistirmeye basladi. Birkac Boombox

ornegi ise su sekilde; ( BQomsox

Tesla, belirli modellerine kisisellestirilebilir motor sesi
ekleyerek surtculerin klasik motor sesleri ya da futuristik
sesler secmesini sagliyor. Tesla’nin "Boombox Mode"
ozelligi, aracin hoparlorlerinden disariya Ozel sesler
calmasini sagliyor. Kullanicilar, farkli motor sesleri,
hayvan sesleri ve hatta film muzikleri ekleyebiliyor. Hatta
bazi Tesla kullanicilarn, Star Wars temali R2-D2 sesleri ve
diger film muziklerini araclarina entegre edebiliyor.

Fart

Posh
Replace horn

! Toss aCein
Toss PREVIEW

GOAT!
old Horn
AWB\JSE

| qads pREVIEW

. T

BMW ve Mercedes, 6zel olarak tasarlanmis “guvenli surls sesi” sistemlerini devreye aldi. BMW,
elektrikli araclarin motor sesini daha dikkat cekici hale getirmek icin Unli besteci Hans Zimmer ile
isbirligi yapti.

Nissan, yayalari uyarmak icin VSP (Vehicle Sound for Pedestrians) adi verilen &6zel bir uyari sistemi

gelistirdi. Nissan’in bu teknolojisi, dlslk hizlarda aracin cevresinde yayalarin dikkatini cekecek yapay
sesler uretiyor.

Hyundai, Sanal Motor Ses Sistemi ( VESS ) adi verilen bir uyari sesi gelistirdi. Bu sayede yayalarin
araclari fark etmesini sagliyor.

“#  Bu diizenlemeler baz
bolgelerde zorunlu hale
geldi. Avrupa Bitigi,
2019 vilinda Trafik
Giivenligi Yasasi
kapsaminda 30 km/s
| altinda hareket eden tiim
| elekirikii araclann
“Akustik Ara¢ Uyan
Sistemi (AVAS)”

kullanmasini zoruniu

.——f

ACOUSTIC VEHICLEg(ARINE G

<« Acoustic Vehicle Warning System

— 3 e klldll
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Turkiye’de Durum Nedir?

Turkiye’de elektrikli araclarin sessizligiyle ilgili
henlz bir dizenleme bulunmuyor. Ancak, bu
durum yayalar, bisikletliler ve o6zellikle gérme
engelliler icin bazi riskler barindirtyor. Dinyanin
bircok Ulkesinde duslk hizlarda yapay motor sesi
kullanimi zorunlu hale getirilmisken, Turkiye’de
de benzer bir adim atilmasi yaya glvenligini
artirabilir. Bu konuda atilacak dizenleyici adimlar,
trafik kazalarinin dnlenmesine katki saglayabilir.

Sessiz araclarin sundugu konfor ve cevresel
avantajlar o6nemli olsa da trafik glvenligi
acisindan bazi dnlemler alinmasi faydali olabilir.
Ozellikle yogun trafikte veya otopark gibi
alanlarda, diger surlculerin elektrikli araclar fark
etmesi zorlasabiliyor. Yapay motor sesi kullanimi
hem yayalarin hem de surlculerin daha guvenli
bir trafik ortaminda hareket etmesini saglayabilir.
Bu nedenle, Tirkiye'’de de bu alanda
duzenlemelerin degerlendirilmesi yararli olabilir.

Elektrikli araclar, siirdiiriilebilir ulasimin onemli bir par¢asi olarak yayginlasmaya
devam ediyor. Bu doniisiimiin saghkl ilerleyebilmesi icin giivenlik konusunun da
dikkate alinmasi gerektigi soylenebilir. Tiirkiye'de, sessiz ara¢larin yol acabilecegi
riskleri en aza indirmek i¢in kiiresel ornekierden yararlanarak cesitli onlemler
iizerinde dilsiiniilmesi faydal olabilir. Boylece, hem cevre dostu ulasimi
destekieyen hem de giivenligi gozeten dengeli bir yaklasim benimsenebilir.
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Bir Elektrikli Aractan
Daha Fazlasi
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GUNSEL: Bir Elektrikli Aractan
Daha Fazlasi

Bu vyazida Kibris’ta (Uretilen ilk arabadan
bahsedecegim. Bu arac¢ ayrica Kibris adasinda
uretilen itk elektrikli arac olma o6zelligini
tasimistir. Kuzey Kibris Turk Cumbhuriyeti’nde
(KKTC) Yakin Dogu Universitesi’lnde (YDU)
GUNSEL isimli marka tarafindan ortaya
clkartilmistir.  Aragc  marka ile ayni ismi

tasimaktadir. KKTC’nin ilk yerli ve milli araci
olma unvanina sahip oldugunu da séyleyebiliriz.

ELEKTRIKLI ARAC VE BATARYA TEKNOLOJILERI

Markanin Ortaya Cikis!

Otomotiv sektdrl kiresel bazda degisim ve
doniisiim icerisine girmistir. GUNSEL markasinin
ortaya cikisi Togg’dan daha  Onceye
dayanmaktadir. YDU kendi biinyesinde batarya
elektrikli araclardan daha eskiye dayanan
gunes enerjisiyle calisan elektrikli araclar
uzerinde calismistir ve bu konuda yurt disinda
basarilar elde etmistir. S6z konusu markanin ise
ortaya cikisi bu tecribe ve birikim neticesinde
olusmustur.

Enerji Uretiminde ve Otomotiv Sektorinde Dontisiim

Kibris, bir ada olmasindan kaynakli KKTC’nin kaynaklari kisitli olmaktadir. Elektrik tGretimini fosil yakitla
calisan santrallerden elde etmektedir. Zaten kisitli olan kaynaklarin blytk bir bolumu eneriji ihtiyacini
karsilamaya gitmektedir. Elektrikli araclar bu durumun bir ¢c6zimu konusunda kritik bir Sneme sahiptir.
Gulnesli gln sayisi fazla olan adada glines enerjisiyle; cevresinin acik olmasi ile de rizgar
enerjisinden yararlanilabilmektedir. Enerjinin yenilenebilir kaynaklar kullanarak Uretilmesi disa
bagmuligi da azaltmaktadir. Ayrica yasanan elektrikli arac devrimi ve butin dinyada ylkselmeye
devam eden elektrikli araclarin otomotiv sektdriinde yarattigi yikici inovasyon, GUNSEL’in
uretilmesinde motivasyon kaynagi olusturmustur. Bu noktada elektrikli otonom ve ag baglantili
teknolojilerin liderliginde yeni modellerin yavas yavas ortaya ciktigi déSnemde GUNSEL de yerini bu
vesilelerle almistir.
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Meydana Gelmesi Sadece Bir Hayaldi

GUNSEL markasinin ortaya cikisi ilginc bir hikdyeye taniklik etmektedir. Yakin Dogu Universitesi kurucu rektérii
Dr. Suat Giinsel’in cocukluk hayali ile baslayip daha sonra bir vizyona dénlismdustir. Dr. Suat Ginsel 6nemli bir
is adami, varlikli ve iyi bir yatinmcidir. Markanin ortaya cikisinda GUNSEL yénetim kurulu baskani olan oglu Prof.
Dr. irfan Suat GUNSEL énciiliik etmistir. Calismalar 6 kisiyle Universitenin inovasyon merkezinin bodrum katinda
bir depoda baslamis, zaman icerisinde YDU biinyesinde meydana gelen Yakin Dogu Olusumu’nun yaraticiligi,
emekleri ve birikimiyle de viicut bulmustur. Projenin tamami Universitenin 6z kaynaklar ile finanse edilerek
gelistirilmis ve seri tiretime hazirlanmistir. Siirecin hicbir ayaginda devlet destegi bulunmamistir. Tamamen YDU
tarafindan tasarlanmis, gelistirilmis ve Uretilmistir. Tirk mihendis ve tasarimcilar tarafindan 5 yillk bir sire
zarfinda meydana getirilen arac, tim bu sirec neticesinde “gercege ddnlsen bir hayal” ile anilmasina neden
olmustur. Ginimuzdeyse tasarimindan yaziimina kadar kendi ekibi tarafindan tasarlanan bir ara¢ yaratilmistir.

Uretimin Tam Siireclerinde Aktif Rol
Alintyor

Yakin Dogu Universitesi Ar-Ge ekipleri ile
Otomotiv Mihendisligi Boluma tarafindan
Ar-Ge, tasarim, mihendislik ve
prototiplenme sureclerinin tamami
Universite kampiisiinde yapilmistir. Burada
insan kaynagi dnemli bir konu haline
gelmektedir. Bu ¢cercevede hem
Universitedeki 6grencilerden hem
KKTC’deki hem de Anadolu’nun dort bir
yanindaki universitelerden yeni mezun
kisilerle calisilmaktadir. Tasarim, yazilim,
yurur takim, sasi, pil ydnetim sistemleri ve
sogutmasi bu genclerin ellerinden ¢cikmakta
ve ayrica ekipte Turkiye’nin dort bir
yanindaki Universitelerden gelen
muhendisler bulunmaktadir.

Ekipler yapabildiklerini kadarini yapmakta geriye kalanlari hazir almaktadir. Bir érnek olarak pil
hicreleri verilebilir, bunlar Cin’den gelmekte fakat paketlemesi ekip tarafindan yapilmaktadir. Baska
bir 6rnek, motor Belcika’da Uuretilmekte fakat tasarimi ekip tarafindan yapilmaktadir. Diger
parcalardan, koltuklar, direksiyon, farlar, sinyal kollari gibi parcalarin blyuk bir kismi Turkiye’de
uretilmekte fakat tasarimlari ekibe ait olmaktadir. Genel olarak 40’in Gzerinde Ulkeden 1200 kadar
tedarikci ile calisilmaktadir.

Tiirkiye’nin de destekledigi GUNSEL’in KKTC’de iiretilmesiyle iilkenin diinyaca taninmasina
yonelik atilacak en giclii adimlardan biri olmasi diistinilmiistiir. Hem ekonomik hem de siyasi
baglamda ¢6ziim getirmesi beklenmistir. Yani, imkansizliklara ragmen -diinyada en 6nemli
sektorlerden biri olan otomotiv sektériiyle- Uretilecek elektrikli arac adanin eksikliklerini
tamamlamakla kalmayacak, daha sonrasinda da Tiirkiye izerinden yapilacak ihracat ile KKTC’yi
temsil ederek diinyaya tanitacaktir.
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Tarihlerle GUNSEL

GUNSEL markasi Yakin Dodu Olusumu’nun
girisimi ile 2016°da kurulmustur. itk model olan
GUNSEL B9’un 2016 yilinda konsept lansmani
yapilmis ve proje detaylari aciklanmistir. Ayni yil
GUNSEL markasi genel mudirlik binasi ve
uretim tesisi birinci faz temeli atilmistir. 2017
yilinda tasarim sireci baslamistir. 2019 yilinda
genel mudurlik binasi ve Uretim tesisi birinci faz
tamamlanmistir. Yine 2019 vyiinda KKTC’nin
topragini, denizini ve bayragini simgeleyen sari,
mavi ve kirmizi renkle ilk U¢ prototipleri
yapilmistir. 2020 yiinda GUNSEL B9 lansmani
ikinci model olan GUNSEL J9 konsept lansmani
ile birlikte yapilmistir.

ELEKTRIKLI ARAC VE BATARYA TEKNOLOJILERI

Bu modelin ise 20271de tasarim surecine
baslanmis ve 2023 vyilinda nihai tasarimi
tamamlanmistir. 2021 yilinda Uretim tesisi ikinci
faz temeli atilmis ve yine ayni yil Uretim tesisi
ikinci faz tamamlanmigtir. Yine ayni yilin sonunda
ise B9 modeli ingiltere’de London EV Show
fuarinda  tanitilarak  dinyaya  sunulmustur.
GUNSEL sirketi, 2022’nin sonunda seri iiretime
baslamayi hedeflemekteydi. 2027 yilinda ise 40
bin adetlik yillk dretim kapasitesine ulasmayi
hedefliyordu. Fakat beklentilerin cok uzaginda
kalindigi sdylenebilir. Henlz seri Uretim icin insan
kaynagi, Ar-Ge, tesis, muhendis ve tekniker
odaginda calismalar surmektedir.

Uretim Tesisi

GUNSEL (retim tesisi aracin tasarimindan Ar-
Ge’sine, Uretiminden pazarlamasina kadar olan tim
otomotiv stureclerini yenilik¢i bir yapiyla tek bir
blinyede toplamistir. Tesis Universite kampsii
icerisinde 20 bin metrekare alana kurulmus ve
toplamda 15 bin metrekare kapali alanda faaliyet
gostermektedir. Uretim teknolojisi olarak kompozit
ve aliminyum teknolojisinden faydalanmaktadir. Ayni
zamanda ylzlerce kisiye is olanadi saglayarak Ulke
ekonomisine katkida bulunmasi hedeflenmistir.
Fakat su an icin bu hedefte istenilen basarili elde
edilememistir. Dolayisiyla da basta belirlenen
hedefler dogrultusunda dlkenin  ekonomisine,
sanayisine  ve  teknolojisine  istenen  katki
saglanamamistir.

GUNSEL Markasinin Logosu

GUNSEL logosu, bir biitiin olarak icerisinde zengin
bir hikdye barindirmaktadir. Siyah, beyaz ve krom
renklerinin uyumunun kullanilmasiyla oldukca sade
bir goriiniime sahiptir. Uzerindeki her bir detay ise
farkli anlamlar tasimaktadir. Logo, markaya soyadini
veren Glnsel ailesinden, Kibris’tan ve elektrikli arac
sektoriinden izler tasimaktadir. Kibris’in  simge
canlilarindan muflonun glcl, logoyu saran kalkan
formunda ve sert dis hatlarda  kendini
gostermektedir.  Koruyuculugu ve bir arada
tutmasiyla anneyi sembolize etmektedir. Ayrica
KKTC’yi koruma ve ylceltme disiincesine de isaret
etmektedir. Kalkanin icinde yer alan “g” harfi aileye
soyadini veren babayi ve ailenin ugurlu rakami 9’u
simgelemektedir. Ortadaki 3 elektrik devresi ise
ailenin 3 kardesini ve markanin sadece elektrikli
araclar Uretecegini ifade etmektedir.
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GUNSEL B9 Modeli
GUNSEL B9 modeli icin “yenilikgi, verimli ve
zarif”  slogani  belirlenmistir.  Tasarnminda

muflondan esinlenmistir. Muflon gibi zarif ve
guclt hatlara sahip, modern ve 6zguir bir sekilde
tasarlanmistir. Ara¢g toplamda 10 bin 936
parcanin bir araya gelmesiyle Uretilmigstir.
Batarya paketi KKTC'de tasarlanmakta ve
uretiimektedir. Arac B sinifi  elekirikli arag
modelinde, sinifi kiicik siniftir. Tam dolu pil ile
hareket ettiginde 350 km'lik bir menzil mesafesi
sunmakta, sifirdan 100 km hiza 7.7 saniyede
ulasmakta, bunyesinde 525 kWh batarya
barindirmakta, maksimum hizi 150 km/s
olmakta, yiksek hizh sarj destegine sahip
olmakta ve 30 dk sarj suresi bulunmakta, hizl
sarjla ise 4 saatte doldurulmakta, motor gucu
140 kW ~ 188 hp sunmakta ve agirigi 1420 kg
olmaktadir. Aracin 5 farkli renk secenegi
bulunmakta ve fakl Ulkelerde de rahatlkla

kullanilabilecek standartlarda tasarlanmistir.
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GUNSEL J9 Modeli

GUNSEL J9 modeli elektrikli hatchback B9
yerine crossover SUV olarak tasarlanmistir.
Crossover olarak dizayn edilen arag, ilk aracin
aksine oldukga sportif bir gorinim ¢izmektedir.
On tarafinda kismen kapatiimis bir 1zgara
tasarimi ve couple tUrine yakin tavan hatt
bulunmaktadir. Ara¢ B sinifi elektrikli arag
modelinde, sinifi kiicuk siniftir. Tam dolu pil ile
hareket ettiginde 500 km’lik bir menzil mesafesi
sunmakta, sifirdan 100 km hiza 5 saniyede
ulasmakta, blinyesinde 85 kWh batarya
barindirmakta, maksimum hizi 200 km/s
olmakta, yuksek hizlh sarj destegine sahip
olmakta ve 30 dk sarj siresi bulunmakta, cift
motorun gucu 280 kW ~ 375 hp sunmakta ve
agirhgr 2000 kg olmaktadir. Ara¢ 4 cekerdir ve
fakh Ulkelerde de rahatlikla kullanilabilecek

standartlarda tasarlanmistir.
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ELEKTRIKLI ARAC VE BATARYA TEKNOLOJILERI

KEVSER BUSE ARSLAN




Otomotiv sektorinde
elektrikli araclarin

yarattigi donusum, sektor

paydaslarini da yakindan
iigilendiriyor. Sektorin
degisen yuzu, sadece
teknik altyapilarda degil,
bakim ve servis
anlayislarinda da koklu
degisikliklere neden
olacak gibi gérunuyor.

Geleneksel egzoz sistemlerinde, sektorin
nabzinin attiyi noktalardan biri olan Bursa
Klclik Sanayi Sitesi’nde uzun yillardir
ustalik ve dnemli bir servisin de sahipligini
yapan Vedat Cibir, yeni nesil araclarin
mesledine olan etkisini ve kendi hikayesini
bize anlatmaya hazirlaniyor.

Roéportajimizda sektérin nabzini tutan
deneyimiyle, elektrikli araclarin yarattig
etkiden, hibrit sistemlerde egzoz yapisina,
gunumuz teknolojisinin ustalikla
bulusmasina kadar bircok dnemli konuyu
tecribeleriyle yorumluyor.
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Oncelikle sizi biraz taniyalim. Kag yildir bu isi yapiyorsunuz? Egzozculuk meslegine nasil bagladiniz?

Merhaba, ismim Vedat Cibir. 1969 yilinda Edirne’nin Kesan ilgesinde dogdum. Dayim o dénem bdélgenin en meshur
egzoz ustasiydi. Ben de meslege ilkokula basladigim yil olan 1976'da, dayimin yaninda ¢irak olarak basladim. Genglik
yillarimda 2 yil kadar ara versem de sonra tekrar egzoz isine geri dondim. O ginden beri ata meslegi olarak
gordidgum isimi 6zenle ve gururla yapmaktayim. Bu vesileyle degerli bir insan olan dayim Hasan Eren’i rahmetle
anmak isterim.

l“ : y Otomotiv teknolojisi glinden giine gelisiyor
i ve donusiiyor. Ge¢cmiste bu degisimleri
\" A 5. nasil deneyimlediniz?

Tabi biz bu dénisimu en ¢ok kendi alanimizda
> hissediyoruz. Eskiden karbUratorli araclarla
ugrasirdik. O zaman vyakit hava karisimini
ayarlamak bile ayri bir ustalik isterdi. Egzoz sesini
bastirmak igin izocamli susturucular kullanirdik.
Simdiki teknoloji sesi tusla ayarlar, biz eskiler
tasla. Zamanla  teknolojinin  gelismesiyle
enjeksiyon sistemleri, katalitik konvertorler, EGR
valfleri derken, neredeyse egzozdan ses hatta
koku bile duyulmayacak hale geldi.

\f'}}q{' AN “

Teknoloji yakit ve ¢cevre dostu araclar anlaminda
gelisti, bu olumlu bir gelisme elbette. Yine de
meslek geredi gec¢misten gelen aliskanliklar,
hatiralar iz birakmis olacak ki kulagimiz egzozun
gumbdartdld sesini ariyor. Otomotiv teknolojisinin
gelisme ve degisime udgramasl sonucunda
isimizin geregi olarak, partikil temizleme
makinesi, gazalti kaynak makinesi ve endoskopi
aleti gibi yeni teknoloji aletlerini temin etmeye ve
cihazlarin kullaniimasiyla ilgili ¢esitli seminerlere
giderek donuslime ayak uydurmaya calisiyoruz.

Egzoz sistemlerinde son yillarda hangi
teknolojik gelismeler yasandi?

Emisyonlari  distGrmek amaciyla kullanilan

katalitik konvertfjr'ler.d.e éneml_i. iyilestirmeler “Meslek geregi
yasandi. Ayrica gelistirilen sensorler sayesinde .

motorun ¢alisma kosullarina gére egzoz gazi akisl gegm |§ten gelen

ve sicaklig anlk olarak izlenebiliyor. Euro 6 .
standardi emisyonlari  minimuma indirmeyi a||§kan||k|ar, hatlralar 1Z
hedefliyor. Buna paralel, egsoz sistemlerinde .
gincel olarak minumum emisyon veren Euro 6 blra km|§ OIacak kl
partikdl filitresi ve katalizor - AdBlue ve SCR =

sistemleri kullaniimaktadir. SCR sistemi, egzoz kUIaglmIZ egzozun
akisina AdBlue adli 6zel bir ¢ozeltinin enjekte gumbu rtulu Sesini
edilmesiyle emisyonu kisitliyor. Yine ayni amacla "

partikdl filtresi de yanma sirasinda olusan anyor.

partikillerin filtrelenmesi icin kullaniliyor. Bu
filtrelerin temizlenmesi, bakim islemleri ve ariza
tespitini de gercgeklestiriyoruz.
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Emisyon normlarinin sikilasmasi sizin
isinize nasil yansidi?

Emisyon normlarinin sikilastirilmasi neticesinde
meslegimize hem zorluklar getirmis hem de
firsatlar dogmus oldu. Zorluklardan biri yeni
sistemlere adapte olmayl gerektirmesi. Bunun
icin surekli bilgi gincellemesi ve egitim icinde
olmaliyiz. Olumlu tarafi ise her degisimin yarattigi
gibi yeni bir is alani olusmasl. Araclardaki
katalizbr ve partikll sistemlerin degisimi veya
arizalanmasi neticesinde yenileme ya da temizlik
islemlerinin gerekliligi ortaya ¢ikmis oldu. Bu da
bizim is tanimimizda genisleme saglamasi
anlaminda olumlu.

Elektrikli araclarda egzoz sistemi tamamen
ortadan kalkiyor. Bu sizce otomotivin
muhendisliginde nasil  bir dénlisim
yaratiyor?
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Elektrikli araclar ile birlikte otomotiv mihendisliginin de ¢cok buyuk bir ¢ag atladigini distndyorum. Bu araclarin
egzoz sistemine ihtiyac duymamasi kritik bir dénisiim. Ozellikle bu meslegdin iginden biri olarak, uzun yillardir
ustahgini gelistirdigimiz bir isin, bir sistemin yerini bambaska bir teknolojiye birakmasi s6z konusu. Egzoz sistemi
icten yanmali motorlarin bir parcasiydi ve bu sistem aracin performansina, emisyonuna, hatta sesine bile etki
ederdi. Mahendisler yillarca bu sistemleri optimize etmek igin ¢alistilar. Elektrikli araclar, otomotiv denkleminden
bu sistemi tamamen ¢ikarmis oldu. Egzoz sistemi yok demek yalnizca bir parca eksildi demek degil, bu buyuk bir
muhendislik ve teknik alanin yerini yeni teknolojilerin almasi demek.

Elektrikli motor destekli araclarda, mesela hibrit
araclar gibi, termal yonetim (is1 tahliyesi) nasil
saglaniyor, bu egzoz sistemlerini etkiliyor mu?

Hibrit araclar hem igten yanmali motoru hem de elektrik
motorunu bir arada kullandigi icin hala egzoz sistemi
mevcut. icten yanmali motor devreye girdiginde hala klasik
anlamda bir egzoz sistemine ihtiya¢c duyuluyor. Canku
yanma sonucu cikan gazlarin disari atiimasi gerekiyor.
Fakat hibrit motorlar kisa sureli calisip durabildigi igin
egzoz tam isinmayabilir. Bu ylzden egzoz hatti kisa
tutulur, konvertdr motora yakin yerlestirilir ve i1sinmasi
kolaylastirilir. Isinma, emisyonu saglayan unsurdur.

Elektrikli araclarin mimarisi ile icten yanmali
motorlu araclar arasinda ne gibi farklar
goézlemliyorsunuz?

Icten yanmali araglarda motor, sanziman, egzoz hatti, her
sey birbirine bagli ve karmasik bir sistem. Elektrikli
araclarda ise parca sayisi daha az ve daha sade bir dizen
var. Tabi kolay gibi gérinse de elektrigin teknik bilgisi
farkli. icten yanmall bir motorda egzoz borusu, katalitik
konvertor, partikul filtresi derken... Elektrikliye gelince
egzoz yok. Alti tamamen panellerle kapall. Yani kanala
girdiginizde ya da arag lifte ¢ikinca anliyorsunuz, bu farkli
bir makine.
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Elektrikli araglarin yayginlasmasi iginizi nasil : REEETAR 1L
etkiledi? Isinizde bu anlamda bir azalma veya e A NG e/
donliisiim gézlemliyor musunuz? '
Simdilik belirgin bir dists s6z konusu degil, benzinli ve
dizel aracglar piyasaya hala hakim durumda. Hatta hala
performans egzozu, glrdltuli egzoz gibi taleplerle gelen
musteriler ¢cok fazla. Tabi uzun vadede elektrikli araglarin
¢ogalmasiyla birlikte islerdeki azalma da hissedilir
olacaktir. Sektorimulzlu etkileyecegi kesin ama ben bu
surecin ¢ok uzun olacag fikrindeyim. Bana sorarsaniz
egzozculuk meslegi yarim asir daha devam eder diye
dastndyorum.

Peki yarim asir gecti diyelim, sizce egzozculuk
meslegi tamamen ortadan mi kalkacak, yoksa
baska bir teknik alana mi evrilecek? Bu ise girecek
genclere tavsiyeleriniz ne olur?

Ben kendi adima ¢alisma hayatimin artik son evresine
girmis bulunuyorum. Benim genclere tavsiyem tam
tesekkullli, Avrupa'dakilere benzer bir servis sistemiyle
calismalandir. Yani sistem biraz daha Avrupa'dakine
donmeli. Orada araglar genellikle marka bagimsiz ama ¢ok
disiplinli servislerde bakima giriyor. Mekanik ariza, elektrik-
elektronik sistemler, klima, lastik ve balans, fren ve
stspansiyon gibi bircok farkl ustalik isi, hepsi tek cati
altinda ¢ozlluyor. Musteri surada yagi degistireyim, burada
egzoza baktirayim diye ugrasmiyor. Turkiye'de de sistemin
buna dénmesi gerektigini distntyorum. Yerimize gelecek
olan meslektaslarimiz, egzozculugun yaninda bakim servisi
olarak bu isleri devam ettirebilirler. Bdylelikle teknolojik
donusumlerden etkilenmeleri de daha az olacaktir.
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