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Şubat 2022’de düzenlenen İkl�m Şurası’nın ardından çıkarılması beklenen İkl�m
Kanunu, 20 Şubat 2025 tar�h�nde Türk�ye Büyük M�llet Mecl�s�’ne sunuldu ve 26

Şubat’ta Çevre Kom�syonu’ndan geçt�.

Elektr�kl� araçların yaygınlaşması �le b�rl�kte toplumsal ve sosyal unsurlarda öneml�
değ�ş�mler yaşanması beklenmekte, bu beklent� �se kullanıcıların c�ns�yetler�

üzer�nden yapılan değerlend�rmeler� d�kkat çek�c� hale get�rmekted�r. 

Elektr�kl� araçlar hızla yaygınlaşırken, b�rçok avantajının yanı sıra d�kkate değer b�r
sorunu da beraber�nde get�r�yor. ‘Sess�zl�k’.

Kıbrıs adasında üret�len �lk olma özell�ğ�n� taşıyan elektr�kl� araç, Kuzey Kıbrıs Türk
Cumhur�yet�’nde (KKTC) Yakın Doğu Ün�vers�tes�’nde (YDÜ) GÜNSEL �s�ml� marka

tarafından üret�lmekted�r.

Otomot�v sektöründe elektr�kl� araçların yarattığı dönüşüm, sektör paydaşlarını da
yakından �lg�lend�r�yor. Sektörün değ�şen yüzü, sadece tekn�k altyapılarda değ�l, bakım

ve serv�s anlayışlarında da köklü değ�ş�kl�klere neden olacak g�b� görünüyor.



bateg

SOSYAL MEDYADA BİZ

HAKK IM I ZDA

�nstagram.com/bategplatformu l�nked�n.com/company/bateg-platformu

x.com/bategplatformu facebook.com/bategplatformu

EDİTÖR

KEVSER BUSE ARSLAN

YAZARLAR

DOÇ. DR. YASEMİN KAYA

DR. H. NEHRİN TUNALI SARI

MELİS KAVAKLI

ERDEM SÖYLER

KEVSER BUSE ARSLAN

ULUDAG.EDU.TR/BATEGPLATFORM

TÜBİTAK 1004 Mükemmeliyet Merkezi
Destek Programı kapsamında, Bursa
Uludağ Üniversitesi’nin Araştırma
Programı Yönetici Kuruluş olarak yer
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Teknolojileri Araştırma ve Geliştirme
Platformu (BATEG)"  Toplumsal Etki
Analizi  Grubu tarafından elektrikli araç
teknolojilerinin mikro, mezo ve makro
boyuttaki toplumsal kültürel, ekonomik
ve ekolojik etkilerini ortaya çıkarmak
amacıyla yayınlanmaktadır.



Enerj� depolama ve e-mob�l�te ekos�stem� 2025’e ‘batarya devr�m�’ �le g�rm�ş g�b� görünüyor.
L�tyum-�yon hâlâ ana akım olsa da artık tek seçenek değ�l. CATL ve BYD’n�n 6-8C ultra hızlı şarj

hücreler�yle ’10 dak�kada %80 şarj’ sıradan b�r hâl alıyor. Öte yandan l�tyumdak� f�yat
dalgalanmaları, sodyum-�yon teknoloj�s�n� ekonom�k elektr�kl� araçlar �ç�n alternat�f hâl�ne get�r�yor.

Tab� bu k�myasal yen�l�kler, l�tyum-�yonlar ve d�ğerler� petrol kokusunun yer�n� alab�lecek m� hep
b�rl�kte �zl�yoruz. Pazar rakamlarına bakılırsa Şubat 2025'te küresel elektr�kl� araç satışları geçen

yıla kıyasla neredeyse %50 artmış durumda. Üstel�k bu artış, tedar�k z�nc�r� r�skler� ve şarj altyapısı
darboğazlarına rağmen sürüyor. 

Öte yandan şeh�rler�n gürültüsünde kend�ne yer arayan bu sess�z motorların, küresel ısınmanın eş�k
değer� aşılmadan bunu gerçekleşt�r�p gerçekleşt�remeyeceğ� de merak konusu. Son günlerde

ülkem�zde çokça tartışılan İkl�m Kanunu bu anlamda oldukça önem taşıyor. 

Elektr�kl� araçlar ve batarya teknoloj�ler�, yalnızca otomot�v endüstr�s�n� değ�l; hukuktan toplumsal
c�ns�yet roller�ne, �şç�l�k becer�ler�nden kentsel akust�k tasarıma kadar hayatın neredeyse her

katmanına dokunuyor. Bu sayımızda tam da bu çok katmanlı yapının �z�n� sürüyoruz. Katkılarından
dolayı tüm araştırmacılarımıza teşekkürler�m� sunar, s�zlere �y� okumalar d�ler�m.

Editörün Notu
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Şubat 2022’de düzenlenen İkl�m Şurası’nın ardından çıkarılması beklenen
İkl�m Kanunu, 20 Şubat 2025 tar�h�nde Türk�ye Büyük M�llet Mecl�s�’ne
sunuldu ve 26 Şubat’ta Çevre Kom�syonu’ndan geçt�. Halen Mecl�s
gündem�nde yer alan kanun tekl�f�n�n �lk dört maddes� kabul ed�lm�ş olsa da,
15 N�san �t�barıyla görüşmelere ara ver�ld�. Pek�, İkl�m Kanunu tekl�f� neler�
�çer�yor? Türk�ye’n�n �kl�m değ�ş�kl�ğ�yle mücadeles� açısından güçlü b�r
hukuk� altyapı sunuyor mu?
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Türkiye’nin iklim değişikliğinden en fazla
etkilenecek bölgelerin başında gelen Akdeniz
Havzası’nda yer alması, onu coğrafi açıdan son
derece kırılgan bir ülke haline getirmektedir.
Türkiye’de ortalama sıcaklıktaki artış, küresel
artışın üzerinde seyretmektedir. 

Meteoroloji Genel Müdürlüğü verilerine göre
Türkiye’nin 2024 yılı ortalama sıcaklığı, 15,6
derece olarak gerçekleşti. Bu değer, 1991–
2020 ortalaması olan 13,9 derecenin, 1,7
derece üzerindedir. 2024 yılı, 1971-2024
periyodunda kaydedilen en sıcak yıl olarak
tarihe geçti.

Yine Meteoroloji Genel Müdürlüğü’nün 2024
Türkiye Alansal Yıllık Yağış Değerlendirme Ra- 

Meclise sunulan Kanun teklifi 20 madde ve 2 geçici maddeden oluşmakta. İklim
Kanunu, Türkiye’nin iklim değişikliğiyle mücadelesine yönelik ilk çerçeve kanun
niteliğinde. Kanunun değerlendirmesine geçmeden önce iklim değişikliğinin
Türkiye üzerindeki etkilerine genel hatlarıyla bakmakta fayda var. 

poruna göre 2024 yılında Türkiye genelinde
yağışlarda normale göre yüzde 6,3 oranında
azalma gerçekleşti. Yağışlardaki azalma
özellikle Ege ve İç Anadolu Bölgelerinde
oldukça kritik düzeyde. 

Türkiye’nin iç kesimleri ile güney bölgelerinde
kuraklık şartları giderek şiddetleniyor. Kuzey
bölgelerinde ise aşırı yağış, sel ve fırtına gibi
ekstrem hava olaylarının sıklığı ve şiddeti
giderek artmakta. Kuraklığa bağlı su stresi ve
orman yangınları özellikle son yıllarda
Türkiye’nin gündeminden hiç düşmeyen
sorunlar haline gelmiştir. Kuraklığın tarımsal
verimlilik üzerinde son derece önemli etkileri
olduğu ve ciddi gelir kaybına yol açtığı
bilinmektedir. 



Bu veriler, Türkiye’nin her ne kadar iklim değişikliğine sebep olma konusuna göreli
az bir sorumluluğu olsa da iklim değişikliğinden en fazla etkilenen ülkelerden biri
olduğunu göstermektedir. Bu durum Türkiye’nin iklim değişikliğiyle mücadele
konusunda güçlü eylemlere ve politikalara ihtiyacı olduğunu açık bir şekilde ortaya
koymaktadır. 
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Türkiye Paris Anlaşması’na en geç taraf olan
ülkelerden biridir. Bununla birlikte Türkiye’nin
Paris Anlaşması’na taraf olmasını takip eden
süreçte özellikle iç politika ve kurumsallaşma
anlamında önemli gelişmeler kaydedilmiştir.
Paris Anlaşması’nın onaylanmasının ardından
Çevre ve Şehircilik Bakanlığı’nın adına İklim
Değişikliği ibaresi eklenmiş, bakanlık
bünyesinde İklim Değişikliği Başkanlığı
kurulmuştur. Ayrıca İklim Değişikliği Azaltım
Stratejisi ve Eylem Planı (2024-2030), İklim
Değişikliği Uyum Stratejisi ve Eylem Planı
(2024-2030) ve 2053 Uzun Dönemli Eylem
Planı gibi önemli politika belgeleri
yayınlanmıştır. Bu gelişmelerin son ayağı ise
İklim Kanunu teklifinin Meclis gündemine
gelerek yasalaşma yoluna girmesidir. 

Buna rağmen Türkiye’nin karbon emisyonları
1990-2022 yılları arasında % 145 oranında
artmıştır (TÜİK, 2024).  Türkiye, BM İklim
Değişikliği Çerçevesi Sözleşmesi’ne taraf Ek 1
ülkeleri arasında emisyon artış oranı en yüksek
olan ülkedir. Ayrıca Sözleşme sekretaryasına
sunduğu Ulusal Katkı Beyanındaki azaltım
taahhüdünde de mutlak azaltım değil, artıştan
azaltım yaklaşımını benimsenmiştir.
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Meclis’e sunulmasının ardından
yoğun tartışmalara konu olan Kanun
teklifi, birçok çevreci platform
tarafından, azaltım ve uyum
eylemleri açısından yetersiz
bulunarak eleştirilmiştir. Kanun’un
sadece maliyet etkin bir azaltım
strateji olan ve esneklik
mekanizması olarak bilinen Emisyon
Ticaret Sistemi kurmak ve işlerliğini
sağlamakla ilgili olduğu bu
eleştirilerin odağını oluşturmaktadır.
Birçok STK ise Kanun’u, iklim adaleti
ve adil geçiş konusunu neredeyse
hiç dikkate almadığı gerekçesiyle  
eleştirmektedir. 

Madde 3(a) de kabul edilen ilkeler arasında sayılan bu kavramlara ilişkin metinde
başka bir gönderme bulunmamaktadır. Dönüşümün maliyetinin kimlerin omuzuna
yükleneceği, kayıp ve zararın nasıl telafi edeceği ve iş gücünün sektörel dağılımında
ortaya çıkacak sorunlara yönelik ne tür tedbirler alınacağı gibi konularda Kanun
teklifinde bir düzenlemeye yer verilmemiştir. Kanun teklifine karşı çıkan bir diğer grup
ise, İklim Kanunu’nun ulusal güvenliği ve ekonomiyi tehdit ettiği, ayrıca kaynaklar
üzerindeki egemenlik yetkisini sınırlayarak küresel güçlere hizmet eden bir içerik
taşıdığı görüşünü savunan spekülatif bir bakış açısıyla teklifi eleştirmektedir.
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Bu eleştirilerden bağımsız, “İklim Kanunu, ele aldığı soruna (iklim değişikliğiyle
mücadele) yanıt oluşturacak nitelikte bir düzenleme midir?” sorusundan hareketle bir
değerlendirme yaptığımızda, aslında sorunun basit bir cevabının olmadığını görebiliriz.
Meseleye daha pozitif bir perspektiften yaklaştığımızda, bir İklim Kanunu’nun hazırlanmış
olması, Kanun’da Türk çevre mevzuatında daha önce yer almayan ihtiyat ilkesi, iklim
adaleti, adil geçiş gibi kavramlara yer verilmesi önemli gelişmelerdir. Ayrıca yerel iklim
planlarının hazırlanmasının zorunlu hale gelmesi, emisyon izni sistemi kurulması,
müfredatların güncellenmesi, yaptırım ve cezaların yüksek tutulması önemli
kazanımlardır. 

Diğer taraftan Kanun’un yeşil büyüme
vizyonu, net sıfır hedefi ve emisyon ticareti
temaları üzerine şekillendiği görülmektedir.
Kanun’un İlkeler başlığını taşıyan 3.
Maddesi’nin c. bendinde “Ulusal Katkı
Beyanı’nda net sıfır emisyon hedefi
doğrultusunda ülkenin kalkınma öncelikleri ve
özel koşulları göz önünde bulundurulur ve bu
çerçevede önlemler alınır” ifadesine yer
verilmiştir. Yeşil büyüme, ülkenin kalkınma
öncelikleri ve özel koşullar kavramları bir
arada düşünüldüğünde, Türkiye’nin iklim
Kanunu’nda benimsendiği iklim değişikliğiyle
mücadele anlayışının, azaltım ve uyum
politikaları yerine, kalkınma öncellikleri
ekseninde şekillendiği anlaşılmaktadır.

Bu eksen aslında Türkiye’nin uzun yıllardır
uluslararası iklim müzakerelerinde
benimsediği tutumu yansıtmaktadır. Dış
politika açısından önem arz eden özel
koşullar söylemi (Türkiye’nin iklim
değişikliğine sebep olma sorumluluğunun az
olması ve gelişmekte olan bir ülke olması), iç
politikadaki özel koşulları baskılamıştır. Oysa
yazının başında da değindiğimiz üzere
Türkiye, iklim değişikliğinden ciddi ölçüde
etkilenmektedir. Aşırı hava olayları, artan
kuraklık, orman yangıları, su kıtlığı, biyolojik
çeşitlilik kaybı gibi birçok sorun kentleri,
toplulukları, yaşamı ve ülke ekonomisini
tehdit etmektedir. 

Kanun teklifi, iklim değişikliğinin etkilerini
kapsamlı şekilde değerlendirme; buna bağlı
olarak etkili azaltım ve uyum politikaları
öngörme konusunda yetersiz gözükmektedir.
Kanun metni ağırlıklı olarak emisyon ticaret
sistemi, karbon piyasası, karbon ticareti ve
denkleştirme başlıklarını detaylandırmıştır.
Azaltım ve uyumla ilgili maddelerin içeriği çok
daha muğlak şekilde tasarlanmış ve
yürütülecek eylemler, bu alanda çıkarılacak
yönetmeliklere bırakılmıştır. Bu nedenle
Türkiye’de iklim değişikliğiyle mücadelenin
seyri, mevcut haliyle İklim Kanunu’ndan
ziyade Kanun’un işaret ettiği yönetmelerin
içeriğine ve ilgili kurum ve kuruluşların
hazırlayacağı iklim eylem planlarına göre
şekillenecek gibi gözükmektedir. 

Kanun tekl�f�n�n Mecl�s’te ne
zaman yen�den görüşülmeye
başlanacağı bel�rs�zl�ğ�n�
korumakla b�rl�kte, yaşanan
gel�şmeler, tekl�f�n mevcut
hâl�yle yasalaşmasının güç
olduğunu göstermekted�r.
Umarız bu gec�kme, Türk�ye
�ç�n daha güçlü b�r �kl�m
kanununun oluşturulmasına
�mkân sağlar.
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ELEKTRİKLİ ARAÇ EKOSİSTEMİELEKTRİKLİ ARAÇ EKOSİSTEMİ  
VEVE  

KADIN SÜRÜCÜLERKADIN SÜRÜCÜLER

DR. H. NEHRİN TUNALI SARI



Ülkeler�n çevresel sürdürüleb�l�rl�k planlarının
temel b�leşenler�nden b�r� hal�ne gelen
elektr�kl� araçların, yalnızca ulaşım
s�stemler�nde yaşanan dönüşümle sınırlı
kalmayıp enerj� pol�t�kaları, üret�m süreçler� ve
tüket�c� davranışları üzer�nde de kapsamlı
etk�ler yarattığı görülmekted�r. Bu bağlamda
söz konusu teknoloj�k evr�m, b�reyler�n ulaşım
alışkanlıklarından, enerj� kaynaklarının kullanım
b�ç�mler�ne, sektörel �st�hdam d�nam�kler�nden,
araçların tekn�k altyapısına kadar çok boyutlu
b�r dönüşümü beraber�nde get�rmekted�r.
Dolayısıyla, elektr�kl� araçların yaygınlaşması
�le b�rl�kte toplumsal ve sosyal unsurlarda
öneml� değ�ş�mler yaşanması beklenmekte, bu
beklent� �se kullanıcıların c�ns�yetler� üzer�nden
yapılan değerlend�rmeler� d�kkat çek�c� hale
get�rmekted�r. 
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Son dönemde yapılan araştırmalar, elektr�kl� araçların kullanımında kadınların erkeklere nazaran daha
düşük b�r tems�l�yete sah�p olduğunu göstermekted�r. Örneğ�n, S&P Global Mob�l�ty ver�ler�,
ABD’de yen� elektr�kl� araç sah�pl�k düzey�n�n yalnızca %28’�n�n kadınlara a�t olduğunu ortaya
koymuştur. Benzer şek�lde, Edmunds tarafından yapılan anket�n sonuçlarına göre erkekler�n %71’� b�r
sonrak� araç terc�h�n� elektr�kl� araçlardan yana kullanacağını �fade ederken, bu oran kadınlar
arasında %34 düzey�nde kalmıştır. İlg�l� sonuçlar, kadın kullanıcıların elektr�kl� araçlara yönel�k
terc�hler�nde ve teknoloj�k geç�ş sürec�nde sınırlı kaldığını göster�r n�tel�kted�r.  

S&P Global Mob�l�ty ver�ler�,
ABD’de yen� elektr�kl� araç

sah�pl�k düzey�n�n yalnızca
%28’�n�n kadınlara a�t

olduğunu ortaya koymuştur.
Benzer şek�lde, Edmunds

tarafından yapılan anket�n
sonuçlarına göre erkekler�n

%71’� b�r sonrak� araç terc�h�n�
elektr�kl� araçlardan yana

kullanacağını �fade ederken, bu
oran kadınlar arasında %34

düzey�nde kalmıştır.
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Elektr�kl� Araç Kullanımında
Terc�h D�nam�kler�

Elektr�kl� araç kullanıcılarının söz konusu araçlara
yönel�k tutumları �rdelen�rken; menz�l kapas�tes�,
kullanılab�l�rl�k, çevresel duyarlılık vb. g�b� b�rçok
faktörün b�r arada ele alındığı b�l�nmekted�r.
Ancak kavram kadın kullanıcılar perspekt�f�nden
�ncelend�ğ�nde, yaşam tarzı, bakım sorumlulukları,
mekânsal koşullar ve güvenl�k önlemler� g�b�
unsurların daha fazla ön plana çıktığı
gözlemlenmekted�r. Dolayısıyla araç terc�h�
noktasında kadın kullanıcılar açısından farklı
gerçekl�kler�n önem kazandığı, bu durumun �se
elektr�kl� araçlara yönel�k k�m� kullanım engeller�n�
beraber�nde get�reb�leceğ� öngörülmekted�r. 

Hem Üret�c� Hem Tüket�c�
Zaman �çer�s�nde kadınların elektr�kl� araç ekos�stem�ndek� yer�n�n sadece tüket�c� perspekt�f�yle
sınırlı kalmaması ve üret�m süreçler�nde de kadınların g�derek daha akt�f hale gelmes�
beklenmekted�r. Özell�kle elektr�kl� motor üret�m�, batarya montajı, yazılım mühend�sl�ğ� ve kal�te
kontrol g�b� tekn�k alanlarda kadın emeğ� g�derek daha fazla görünür hale gelmekted�r. Ancak söz
konusu görünürlük, sektördek� genel tems�l�yet�n ger�s�nde kalmaktadır. STEM (b�l�m, teknoloj�,
mühend�sl�k ve matemat�k) alanlarındak� kadın tems�l�yet�n�n düşük olması �se elektr�kl� araçların
üret�m süreçler�nde daha az kadın �st�hdam ed�lmes� ve benzer sektörlerde çalışan kadın sayısının
yeters�z kalması �le sonuçlanmaktadır. Yapılan araştırmalar, mühend�sl�k ve tekn�k eğ�t�m alanlarında
kadın öğrenc� oranının %30’un altında olduğunu göstermekted�r. Söz konusu oran, sektördek�
n�tel�kl� kadın çalışan sayısının neden yeterl� olmadığını göster�r n�tel�kted�r. 



bateg 13

Bazı ülkeler�n, elektr�kl� araç sektöründe
kadınların katılımını artırmaya yönel�k özel
pol�t�kalar gel�şt�rd�ğ� ve bu alanda öneml� adımlar
attığı görülmekted�r. Örneğ�n Almanya, sektörde
kadın �st�hdam oranını artırmayı hedefleyen
uygulamalarıyla öne çıkarken; Norveç, kadın
g�r�ş�mc�lere yönel�k f�nansal sübvans�yon
programları sunmaktadır. Türk�ye’de �se Ankara
Kalkınma Ajansı tarafından başlatılan b�r program
kapsamında, elektr�kl� araçların bakımına �l�şk�n
kal�f�ye �ş gücünün yet�şt�r�lmes� amaçlanmakta ve
bu doğrultuda uzmanlaşmış kadın ustaların
sektöre kazandırılması hedeflenmekted�r. Ayrıca
bazı ülkelerde, özell�kle mühend�sl�k ve tekn�k
eğ�t�m alanlarında kadın öğrenc�lere yönel�k
teşv�kler�n yaygınlaştığı gözlemlenmekted�r. Bu
tür g�r�ş�mler�n sektörün ver�ml�l�ğ�n� ve n�tel�kl�
�nsan kaynağı kapas�tes�n� artırarak olumlu
sonuçlar meydana get�receğ� düşünülmekted�r. 

Kadınların elektr�kl� araç teknoloj�ler�ne hem kullanıcı hem de üret�c� olarak katılımını artırmaya
yönel�k gel�şt�r�lecek stratej�ler b�rçok farklı alanda yen� g�r�ş�mler� ortaya çıkaracak n�tel�kted�r. Bu
doğrultuda özell�kle kadın kooperat�fler�yle b�rl�kte yürütülecek projeler, kırsal bölgelerde �st�hdam
yaratma, ulaşım çözümler� sunma ve kadın kullanıcılara yarar sağlama açısından olumlu sonuçlar
doğuracaktır. Ayrıca ün�vers�telerle yapılacak �ş b�rl�kler� aracılığıyla öğrenc�lere sağlanacak staj,
burs ve tekn�k eğ�t�m programları sayes�nde sektöre yönel�k n�tel�kl� kadın �ş gücünün arttırılmasına
katkı sağlanab�lecekt�r. 
 

Almanya, sektörde kadın �st�hdam
oranını artırmayı hedefleyen

uygulamalarıyla öne çıkarken; Norveç,
kadın g�r�ş�mc�lere yönel�k f�nansal

sübvans�yon programları sunmaktadır.
Türk�ye’de �se Ankara Kalkınma Ajansı

tarafından başlatılan b�r program
kapsamında, elektr�kl� araçların

bakımına �l�şk�n kal�f�ye �ş gücünün
yet�şt�r�lmes� amaçlanmakta ve bu

doğrultuda uzmanlaşmış kadın
ustaların sektöre kazandırılması

hedeflenmekted�r.



Kadınların sektöre güçlü katılımı, ürün tasarımı
ve kullanıcı deney�m� açısından da poz�t�f etk�ler
yaratacak n�tel�kted�r. Kadın mühend�sler�n,
tasarımcıların ve yönet�c�ler�n artan tems�l�yet�,
farklı kullanıcı �ht�yaçlarını göz önünde
bulunduran daha bütüncül çözümler�n
gel�şt�r�lmes�n� ve alandak� çeş�tl�l�ğ�n artması
sonucunu da beraber�nde get�recekt�r. Ayrıca
elektr�kl� araç teknoloj�ler� üzer�ne g�r�ş�mc�l�k
faal�yet� yürüten kadın sayısının artması �le
b�rl�kte sosyal �novasyona yönel�k olumlu
gel�şmeler yaşanacaktır. Bu bağlamda söz
konusu alanda kadınların l�derl�ğ�nde
yürütülecek projeler, teknoloj� �le toplumsal
kalkınma arasında güçlü b�r köprü kurulmasına
fayda sağlayacaktır. 

 

Ama Nasıl?
B�l�nd�ğ� üzere yen� teknoloj�ler�n ben�msenmes�nde b�reysel terc�hler kadar toplumsal farkındalık
oluşturmaya yönel�k çabalar da fayda sağlamaktadır. Bu doğrultuda, �lg�l� teknoloj�y� tanıtmaya
yönel�k olarak düzenlenen b�l�nçlend�rme ve b�lg�lend�rme kampanyaları kapsayıcı sonuçlar ortaya
çıkaracaktır. Ayrıca, kadın kullanıcıların elektr�kl� araç teknoloj�s� �le olan �l�şk�s�n� güçlend�recek
şek�lde kurgulanan tecrübe paylaşım faal�yetler�n�n de olumlu etk�ler meydana get�receğ�
düşünülmekted�r. Söz konusu yaklaşımların tümü teknoloj�y� tüket�m nesnes� olmaktan çıkartarak
hem üret�m hem de dönüşüm sürec�n�n b�r parçası hal�ne get�recek ve daha kolay ben�msenmes�n�
sağlayacaktır. 
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Avantajlar Nerede?

Kadınların elektr�kl� araç sektörüne dah�l
ed�lmes� stratej�k b�rtakım avantajları da

beraber�nde get�recekt�r. N�tel�kl� kadın �ş
gücünün sektöre dah�l olması uzun

vadede elektr�kl� araç endüstr�s�n�n daha
sürdürüleb�l�r ve yen�l�kç� b�r yapıya

ulaşmasını mümkün kılacaktır. Kadınların
süreç �çer�s�ndek� rolü daha etk�n hale

geld�kçe teknoloj� yalnızca b�r araç olarak
kalmayacak, daha hızlı yayılacak ve

dönüşümün temel hareket noktası hal�ne
gelecekt�r. 

 

Elektr�kl� araçlara geç�ş sürec�n� hızlandırab�lmek �ç�n, altyapı �le teknoloj�k �novasyon g�b� alanlara
yapılan yatırımlara �laveten, sürec�n merkez�ne �nsanı ve toplumsal kapsayıcılığı koyan stratej�k
yaklaşımların faydalı olacağı düşünülmekted�r. Bu durum �se kadınların planlama, üret�m, h�zmet ve
yönet�m süreçler�nde yer aldığı b�r sektör ve terc�hler� aracılığıyla söz sah�b� olab�ld�ğ� b�r tüket�m
yapısı �le mümkün olab�lecekt�r. Böylel�kle geleneksel araçlardan elektr�kl� araç teknoloj�s�ne geç�ş
hem daha d�rençl� hem de daha yen�l�kç� b�r k�ml�ğe bürüneb�lecekt�r. 



Elektrikli Araçların
Sessizliği: Konfor
mu, Tehlike mi?
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MELİS KAVAKLI
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Elektr�kl� araçlar hızla yaygınlaşırken, b�rçok avantajının yanı sıra
d�kkate değer b�r sorunu da beraber�nde get�r�yor. ‘Sess�zl�k’. İçten
yanmalı motorlu araçların motor ses�, sürücülere ve yayalara her
zaman b�r uyarı �şlev� görmekteyken elektr�kl� araçlar neredeyse

tamamen sess�z çalıştığı �ç�n şeh�r �ç� traf�ğ�nde yayalar, b�s�kletl�ler
ve özell�kle görme engell�ler �ç�n c�dd� b�r güvenl�k r�sk�

oluşturuyor.

Elektr�kl� araçlar düşük hızlarda
neredeyse h�ç ses çıkarmıyor. Bu durum,
özell�kle yoğun yaya traf�ğ�n�n olduğu
bölgelerde ve otoparklarda kazaların
artmasına neden olab�l�r. Görme
engell�ler ve yaşlılar, genell�kle araçları
motor ses�nden tanıyıp yoldan geç�şler�n�
buna göre planlıyorlar. Elektr�kl� araçların
sess�zl�ğ�, fark ed�lmemeler�n� ve
potans�yel olarak tehl�kel� durumlara yol
açmalarını sağlıyor.

Sessizlik: Gerçekten Bir Sorun
Mu?

ABD Ulusal Karayolu Traf�k Güvenl�ğ�
İdares� (NHTSA), elektr�kl� ve h�br�t
araçların düşük hızlarda yayalar �ç�n fark
ed�lme sorunu oluşturduğunu ve bu
durumun güvenl�k r�skler�n�
arttırab�leceğ�n� bel�rtmekted�r. Özell�kle
düşük hızlarda hareket eden veya ger�
manevra yapan elektr�kl� araçların yayalar
tarafından fark ed�lme olasılığının �çten
yanmalı araçlara kıyasla daha düşük
olduğunu bel�rtmekted�r. Bu nedenle,
ABD ve Avrupa'da, düşük hızlarda
elektr�kl� araçlara sun� motor ses�
eklenmes�n� zorunlu kılan düzenlemeler
get�r�ld�.
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Yapay Motor Sesi Bir Çözüm Olabilir Mi?

Elektr�kl� araç üret�c�ler� bu sess�zl�k sorununa
farklı çözümler gel�şt�rmeye başladı.  B�rkaç
örneğ� �se şu şek�lde;

Tesla, bel�rl� modeller�ne k�ş�selleşt�r�leb�l�r motor ses�
ekleyerek sürücüler�n klas�k motor sesler� ya da futur�st�k
sesler seçmes�n� sağlıyor. Tesla’nın "Boombox Mode"
özell�ğ�, aracın hoparlörler�nden dışarıya özel sesler
çalmasını sağlıyor. Kullanıcılar, farklı motor sesler�,
hayvan sesler� ve hatta f�lm müz�kler� ekleyeb�l�yor. Hatta
bazı Tesla kullanıcıları, Star Wars temalı R2-D2 sesler� ve
d�ğer f�lm müz�kler�n� araçlarına entegre edeb�l�yor.

BMW ve Mercedes, özel olarak tasarlanmış “güvenl� sürüş ses�” s�stemler�n� devreye aldı. BMW,
elektr�kl� araçların motor ses�n� daha d�kkat çek�c� hale get�rmek �ç�n ünlü bestec� Hans Z�mmer �le
�şb�rl�ğ� yaptı.

N�ssan, yayaları uyarmak �ç�n VSP (Veh�cle Sound for Pedestr�ans) adı ver�len özel b�r uyarı s�stem�
gel�şt�rd�. N�ssan’ın bu teknoloj�s�, düşük hızlarda aracın çevres�nde yayaların d�kkat�n� çekecek yapay
sesler üret�yor.

Hyunda�, Sanal Motor Ses S�stem� ( VESS ) adı ver�len b�r uyarı ses� gel�şt�rd�. Bu sayede yayaların
araçları fark etmes�n� sağlıyor.

Bu düzenlemeler bazı
bölgelerde zorunlu hale

geld�. Avrupa B�rl�ğ�,
2019 yılında Traf�k
Güvenl�ğ� Yasası

kapsamında 30 km/s
altında hareket eden tüm

elektr�kl� araçların
“Akust�k Araç Uyarı

S�stem� (AVAS)”
kullanmasını zorunlu

kıldı.
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Türkiye’de Durum Nedir?

Türk�ye’de elektr�kl� araçların sess�zl�ğ�yle �lg�l�
henüz b�r düzenleme bulunmuyor. Ancak, bu
durum yayalar, b�s�kletl�ler ve özell�kle görme
engell�ler �ç�n bazı r�skler barındırıyor. Dünyanın
b�rçok ülkes�nde düşük hızlarda yapay motor ses�
kullanımı zorunlu hale get�r�lm�şken, Türk�ye’de
de benzer b�r adım atılması yaya güvenl�ğ�n�
artırab�l�r. Bu konuda atılacak düzenley�c� adımlar,
traf�k kazalarının önlenmes�ne katkı sağlayab�l�r.

Sess�z araçların sunduğu konfor ve çevresel
avantajlar öneml� olsa da traf�k güvenl�ğ�
açısından bazı önlemler alınması faydalı olab�l�r.
Özell�kle yoğun traf�kte veya otopark g�b�
alanlarda, d�ğer sürücüler�n elektr�kl� araçları fark
etmes� zorlaşab�l�yor. Yapay motor ses� kullanımı
hem yayaların hem de sürücüler�n daha güvenl�
b�r traf�k ortamında hareket etmes�n� sağlayab�l�r.
Bu nedenle, Türk�ye’de de bu alanda
düzenlemeler�n değerlend�r�lmes� yararlı olab�l�r.

Elektr�kl� araçlar, sürdürüleb�l�r ulaşımın öneml� b�r parçası olarak yaygınlaşmaya
devam ed�yor. Bu dönüşümün sağlıklı �lerleyeb�lmes� �ç�n güvenl�k konusunun da
d�kkate alınması gerekt�ğ� söyleneb�l�r. Türk�ye’de, sess�z araçların yol açab�leceğ�

r�skler� en aza �nd�rmek �ç�n küresel örneklerden yararlanarak çeş�tl� önlemler
üzer�nde düşünülmes� faydalı olab�l�r. Böylece, hem çevre dostu ulaşımı

destekleyen hem de güvenl�ğ� gözeten dengel� b�r yaklaşım ben�mseneb�l�r.
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ERDEM SÖYLER
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Kıbrıs, b�r ada olmasından kaynaklı KKTC’n�n kaynakları kısıtlı olmaktadır. Elektr�k üret�m�n� fos�l yakıtla
çalışan santrallerden elde etmekted�r. Zaten kısıtlı olan kaynakların büyük b�r bölümü enerj� �ht�yacını
karşılamaya g�tmekted�r. Elektr�kl� araçlar bu durumun b�r çözümü konusunda kr�t�k b�r öneme sah�pt�r.
Güneşl� gün sayısı fazla olan adada güneş enerj�s�yle; çevres�n�n açık olması �le de rüzgâr
enerj�s�nden yararlanılab�lmekted�r. Enerj�n�n yen�leneb�l�r kaynakları kullanarak üret�lmes� dışa
bağımlılığı da azaltmaktadır. Ayrıca yaşanan elektr�kl� araç devr�m� ve bütün dünyada yükselmeye
devam eden elektr�kl� araçların otomot�v sektöründe yarattığı yıkıcı �novasyon, GÜNSEL’�n
üret�lmes�nde mot�vasyon kaynağı oluşturmuştur. Bu noktada elektr�kl� otonom ve ağ bağlantılı
teknoloj�ler�n l�derl�ğ�nde yen� modeller�n yavaş yavaş ortaya çıktığı dönemde GÜNSEL de yer�n� bu
ves�lelerle almıştır.

GÜNSEL: Bir Elektrikli Araçtan
Daha Fazlası
Bu yazıda Kıbrıs’ta üret�len �lk arabadan
bahsedeceğ�m. Bu araç ayrıca Kıbrıs adasında
üret�len �lk elektr�kl� araç olma özell�ğ�n�
taşımıştır. Kuzey Kıbrıs Türk Cumhur�yet�’nde
(KKTC) Yakın Doğu Ün�vers�tes�’nde (YDÜ)
GÜNSEL �s�ml� marka tarafından ortaya
çıkartılmıştır. Araç marka �le aynı �sm�
taşımaktadır. KKTC’n�n �lk yerl� ve m�ll� aracı
olma unvanına sah�p olduğunu da söyleyeb�l�r�z.

Otomot�v sektörü küresel bazda değ�ş�m ve
dönüşüm �çer�s�ne g�rm�şt�r. GÜNSEL markasının
ortaya çıkışı Togg’dan daha önceye
dayanmaktadır. YDÜ kend� bünyes�nde batarya
elektr�kl� araçlardan daha esk�ye dayanan
güneş enerj�s�yle çalışan elektr�kl� araçlar
üzer�nde çalışmıştır ve bu konuda yurt dışında
başarılar elde etm�şt�r. Söz konusu markanın �se
ortaya çıkışı bu tecrübe ve b�r�k�m net�ces�nde
oluşmuştur.

Markanın Ortaya Çıkışı

Enerji Üretiminde ve Otomotiv Sektöründe Dönüşüm



Yakın Doğu Ün�vers�tes� Ar-Ge ek�pler� �le
Otomot�v Mühend�sl�ğ� Bölümü tarafından

Ar-Ge, tasarım, mühend�sl�k ve
protot�plenme süreçler�n�n tamamı

Ün�vers�te kampüsünde yapılmıştır. Burada
�nsan kaynağı öneml� b�r konu hal�ne

gelmekted�r. Bu çerçevede hem
Ün�vers�tedek� öğrenc�lerden hem

KKTC’dek� hem de Anadolu’nun dört b�r
yanındak� ün�vers�telerden yen� mezun

k�ş�lerle çalışılmaktadır. Tasarım, yazılım,
yürür takım, şas�, p�l yönet�m s�stemler� ve

soğutması bu gençler�n eller�nden çıkmakta
ve ayrıca ek�pte Türk�ye’n�n dört b�r

yanındak� ün�vers�telerden gelen
mühend�sler bulunmaktadır. 
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Meydana Gelmesi Sadece Bir Hayaldi
GÜNSEL markasının ortaya çıkışı �lg�nç b�r h�kâyeye tanıklık etmekted�r. Yakın Doğu Ün�vers�tes� kurucu rektörü
Dr. Suat Günsel’�n çocukluk hayal� �le başlayıp daha sonra b�r v�zyona dönüşmüştür. Dr. Suat Günsel öneml� b�r
�ş adamı, varlıklı ve �y� b�r yatırımcıdır. Markanın ortaya çıkışında GÜNSEL yönet�m kurulu başkanı olan oğlu Prof.
Dr. İrfan Suat GÜNSEL öncülük etm�şt�r. Çalışmalar 6 k�ş�yle Ün�vers�ten�n �novasyon merkez�n�n bodrum katında
b�r depoda başlamış, zaman �çer�s�nde YDÜ bünyes�nde meydana gelen Yakın Doğu Oluşumu’nun yaratıcılığı,
emekler� ve b�r�k�m�yle de vücut bulmuştur. Projen�n tamamı Ün�vers�ten�n öz kaynakları �le f�nanse ed�lerek
gel�şt�r�lm�ş ve ser� üret�me hazırlanmıştır. Sürec�n h�çb�r ayağında devlet desteğ� bulunmamıştır. Tamamen YDÜ
tarafından tasarlanmış, gel�şt�r�lm�ş ve üret�lm�şt�r. Türk mühend�s ve tasarımcılar tarafından 5 yıllık b�r süre
zarfında meydana get�r�len araç, tüm bu süreç net�ces�nde “gerçeğe dönüşen b�r hayal” �le anılmasına neden
olmuştur. Günümüzdeyse tasarımından yazılımına kadar kend� ek�b� tarafından tasarlanan b�r araç yaratılmıştır.

Türk�ye’n�n de destekled�ğ� GÜNSEL’�n KKTC’de üret�lmes�yle ülken�n dünyaca tanınmasına
yönel�k atılacak en güçlü adımlardan b�r� olması düşünülmüştür. Hem ekonom�k hem de s�yas�

bağlamda çözüm get�rmes� beklenm�şt�r. Yan�, �mkânsızlıklara rağmen -dünyada en öneml�
sektörlerden b�r� olan otomot�v sektörüyle- üret�lecek elektr�kl� araç adanın eks�kl�kler�n�

tamamlamakla kalmayacak, daha sonrasında da Türk�ye üzer�nden yapılacak �hracat �le KKTC’y�
tems�l ederek dünyaya tanıtacaktır.

Üretimin Tüm Süreçlerinde Aktif Rol
Alınıyor

Ek�pler yapab�ld�kler�n� kadarını yapmakta ger�ye kalanları hazır almaktadır. B�r örnek olarak p�l
hücreler� ver�leb�l�r, bunlar Ç�n’den gelmekte fakat paketlemes� ek�p tarafından yapılmaktadır. Başka
b�r örnek, motor Belç�ka’da üret�lmekte fakat tasarımı ek�p tarafından yapılmaktadır. D�ğer
parçalardan, koltuklar, d�reks�yon, farlar, s�nyal kolları g�b� parçaların büyük b�r kısmı Türk�ye’de
üret�lmekte fakat tasarımları ek�be a�t olmaktadır. Genel olarak 40’ın üzer�nde ülkeden 1200 kadar
tedar�kç� �le çalışılmaktadır.
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Tarihlerle GÜNSEL
GÜNSEL markası Yakın Doğu Oluşumu’nun
g�r�ş�m� �le 2016’da kurulmuştur. İlk model olan
GÜNSEL B9’un 2016 yılında konsept lansmanı
yapılmış ve proje detayları açıklanmıştır. Aynı yıl
GÜNSEL markası genel müdürlük b�nası ve
üret�m tes�s� b�r�nc� faz temel� atılmıştır. 2017
yılında tasarım sürec� başlamıştır. 2019 yılında
genel müdürlük b�nası ve üret�m tes�s� b�r�nc� faz
tamamlanmıştır. Y�ne 2019 yılında KKTC’n�n
toprağını, den�z�n� ve bayrağını s�mgeleyen sarı,
mav� ve kırmızı renkle �lk üç protot�pler�
yapılmıştır. 2020 yılında GÜNSEL B9 lansmanı
�k�nc� model olan GÜNSEL J9 konsept lansmanı
�le b�rl�kte yapılmıştır. 

Üretim Tesisi
GÜNSEL üret�m tes�s� aracın tasarımından Ar-
Ge’s�ne, üret�m�nden pazarlamasına kadar olan tüm
otomot�v süreçler�n� yen�l�kç� b�r yapıyla tek b�r
bünyede toplamıştır. Tes�s Ün�vers�te kampüsü
�çer�s�nde 20 b�n metrekare alana kurulmuş ve
toplamda 15 b�n metrekare kapalı alanda faal�yet
göstermekted�r. Üret�m teknoloj�s� olarak kompoz�t
ve alüm�nyum teknoloj�s�nden faydalanmaktadır. Aynı
zamanda yüzlerce k�ş�ye �ş olanağı sağlayarak ülke
ekonom�s�ne katkıda bulunması hedeflenm�şt�r.
Fakat şu an �ç�n bu hedefte �sten�len başarılı elde
ed�lemem�şt�r. Dolayısıyla da başta bel�rlenen
hedefler doğrultusunda ülken�n ekonom�s�ne,
sanay�s�ne ve teknoloj�s�ne �stenen katkı
sağlanamamıştır.

Bu model�n �se 2021’de tasarım sürec�ne
başlanmış ve 2023 yılında n�ha� tasarımı
tamamlanmıştır. 2021 yılında üret�m tes�s� �k�nc�
faz temel� atılmış ve y�ne aynı yıl üret�m tes�s�
�k�nc� faz tamamlanmıştır. Y�ne aynı yılın sonunda
�se B9 model� İng�ltere’de London EV Show
fuarında tanıtılarak dünyaya sunulmuştur.
GÜNSEL ş�rket�, 2022’n�n sonunda ser� üret�me
başlamayı hedeflemekteyd�. 2027 yılında �se 40
b�n adetl�k yıllık üret�m kapas�tes�ne ulaşmayı
hedefl�yordu. Fakat beklent�ler�n çok uzağında
kalındığı söyleneb�l�r. Henüz ser� üret�m �ç�n �nsan
kaynağı, Ar-Ge, tes�s, mühend�s ve tekn�ker
odağında çalışmalar sürmekted�r.

GÜNSEL Markasının Logosu
GÜNSEL logosu, b�r bütün olarak �çer�s�nde zeng�n
b�r h�kâye barındırmaktadır. S�yah, beyaz ve krom
renkler�n�n uyumunun kullanılmasıyla oldukça sade
b�r görünüme sah�pt�r. Üzer�ndek� her b�r detay �se
farklı anlamlar taşımaktadır. Logo, markaya soyadını
veren Günsel a�les�nden, Kıbrıs’tan ve elektr�kl� araç
sektöründen �zler taşımaktadır. Kıbrıs’ın s�mge
canlılarından muflonun gücü, logoyu saran kalkan
formunda ve sert dış hatlarda kend�n�
göstermekted�r. Koruyuculuğu ve b�r arada
tutmasıyla anney� sembol�ze etmekted�r. Ayrıca
KKTC’y� koruma ve yüceltme düşünces�ne de �şaret
etmekted�r. Kalkanın �ç�nde yer alan “g” harf� a�leye
soyadını veren babayı ve a�len�n uğurlu rakamı 9’u
s�mgelemekted�r. Ortadak� 3 elektr�k devres� �se
a�len�n 3 kardeş�n� ve markanın sadece elektr�kl�
araçlar üreteceğ�n� �fade etmekted�r.



GÜNSEL B9 modeli için “yenilikçi, verimli ve
zarif” sloganı belirlenmiştir. Tasarımında
muflondan esinlenmiştir. Muflon gibi zarif ve
güçlü hatlara sahip, modern ve özgür bir şekilde
tasarlanmıştır. Araç toplamda 10 bin 936
parçanın bir araya gelmesiyle üretilmiştir.
Batarya paketi KKTC'de tasarlanmakta ve
üretilmektedir. Araç B sınıfı elektrikli araç
modelinde, sınıfı küçük sınıftır. Tam dolu pil ile
hareket ettiğinde 350 km’lik bir menzil mesafesi
sunmakta, sıfırdan 100 km hıza 7.7 saniyede
ulaşmakta, bünyesinde 52.5 kWh batarya
barındırmakta, maksimum hızı 150 km/s
olmakta, yüksek hızlı şarj desteğine sahip
olmakta ve 30 dk şarj süresi bulunmakta, hızlı
şarjla ise 4 saatte doldurulmakta, motor gücü
140 kW ~ 188 hp sunmakta ve ağırlığı 1420 kg
olmaktadır. Aracın 5 farklı renk seçeneği
bulunmakta ve faklı ülkelerde de rahatlıkla
kullanılabilecek standartlarda tasarlanmıştır.

GÜNSEL B9 Modeli GÜNSEL J9 Modeli
GÜNSEL J9 modeli elektrikli hatchback B9
yerine crossover SUV olarak tasarlanmıştır.
Crossover olarak dizayn edilen araç, ilk aracın
aksine oldukça sportif bir görünüm çizmektedir.
Ön tarafında kısmen kapatılmış bir ızgara
tasarımı ve couple türüne yakın tavan hattı
bulunmaktadır. Araç B sınıfı elektrikli araç
modelinde, sınıfı küçük sınıftır. Tam dolu pil ile
hareket ettiğinde 500 km’lik bir menzil mesafesi
sunmakta, sıfırdan 100 km hıza 5 saniyede
ulaşmakta, bünyesinde 85 kWh batarya
barındırmakta, maksimum hızı 200 km/s
olmakta, yüksek hızlı şarj desteğine sahip
olmakta ve 30 dk şarj süresi bulunmakta, çift
motorun gücü 280 kW ~ 375 hp sunmakta ve
ağırlığı 2000 kg olmaktadır. Araç 4 çekerdir ve
faklı ülkelerde de rahatlıkla kullanılabilecek
standartlarda tasarlanmıştır.
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Geleneksel egzoz s�stemler�nde, sektörün
nabzının attığı noktalardan b�r� olan Bursa
Küçük Sanay� S�tes�’nde uzun yıllardır
ustalık ve öneml� b�r serv�s�n de sah�pl�ğ�n�
yapan Vedat C�b�r, yen� nes�l araçların
mesleğ�ne olan etk�s�n� ve kend� h�kayes�n�
b�ze anlatmaya hazırlanıyor.

Röportajımızda sektörün nabzını tutan
deney�m�yle, elektr�kl� araçların yarattığı
etk�den, h�br�t s�stemlerde egzoz yapısına,
günümüz teknoloj�s�n�n ustalıkla
buluşmasına  kadar b�rçok öneml� konuyu
tecrübeler�yle yorumluyor.

Otomotiv sektöründe
elektrikli araçların
yarattığı dönüşüm, sektör
paydaşlarını da yakından
ilgilendiriyor. Sektörün
değişen yüzü, sadece
teknik altyapılarda değil,
bakım ve servis
anlayışlarında da köklü
değişikliklere neden
olacak gibi görünüyor.
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Öncelikle sizi biraz tanıyalım. Kaç yıldır bu işi yapıyorsunuz? Egzozculuk mesleğine nasıl başladınız? 
Merhaba, �sm�m Vedat C�b�r. 1969 yılında Ed�rne’n�n Keşan �lçes�nde doğdum. Dayım o dönem bölgen�n en meşhur
egzoz ustasıydı. Ben de mesleğe �lkokula başladığım yıl olan 1976’da, dayımın yanında çırak olarak başladım. Gençl�k
yıllarımda 2 yıl kadar ara versem de sonra tekrar egzoz �ş�ne ger� döndüm. O günden ber� ata mesleğ� olarak
gördüğüm �ş�m� özenle ve gururla yapmaktayım. Bu ves�leyle değerl� b�r �nsan olan dayım Hasan Eren’� rahmetle
anmak �ster�m. 

Otomotiv teknolojisi günden güne gelişiyor
ve dönüşüyor. Geçmişte bu değişimleri
nasıl deneyimlediniz?

Tab� b�z bu dönüşümü en çok kend� alanımızda
h�ssed�yoruz. Esk�den karbüratörlü araçlarla
uğraşırdık. O zaman yakıt hava karışımını
ayarlamak b�le ayrı b�r ustalık �sterd�. Egzoz ses�n�
bastırmak �ç�n �zocamlı susturucular kullanırdık.
Ş�md�k� teknoloj� ses� tuşla ayarlar, b�z esk�ler
taşla. Zamanla teknoloj�n�n gel�şmes�yle
enjeks�yon s�stemler�, katal�t�k konvertörler, EGR
valfler� derken, neredeyse egzozdan ses hatta
koku b�le duyulmayacak hale geld�. 

Teknoloj� yakıt ve çevre dostu araçlar anlamında
gel�şt�, bu olumlu b�r gel�şme elbette. Y�ne de
meslek gereğ� geçm�şten gelen alışkanlıklar,
hatıralar �z bırakmış olacak k� kulağımız egzozun
gümbürtülü ses�n� arıyor. Otomot�v teknoloj�s�n�n
gel�şme ve değ�ş�me uğraması sonucunda
�ş�m�z�n gereğ� olarak, part�kül tem�zleme
mak�nes�, gazaltı kaynak mak�nes� ve endoskop�
alet� g�b� yen� teknoloj� aletler�n� tem�n etmeye ve
c�hazların kullanılmasıyla �lg�l� çeş�tl� sem�nerlere
g�derek dönüşüme ayak uydurmaya çalışıyoruz.

Egzoz sistemlerinde son yıllarda hangi
teknolojik gelişmeler yaşandı? 

Em�syonları düşürmek amacıyla kullanılan
katal�t�k konvertörlerde öneml� �y�leşt�rmeler
yaşandı. Ayrıca gel�şt�r�len sensörler sayes�nde
motorun çalışma koşullarına göre egzoz gazı akışı
ve sıcaklığı anlık olarak �zleneb�l�yor. Euro 6
standardı em�syonları m�n�muma �nd�rmey�
hedefl�yor. Buna paralel, egsoz s�stemler�nde
güncel olarak m�numum em�syon veren Euro 6
part�kül f�l�tres� ve katal�zör - AdBlue ve SCR
s�stemler� kullanılmaktadır. SCR s�stem�, egzoz
akışına AdBlue adlı özel b�r çözelt�n�n enjekte
ed�lmes�yle em�syonu kısıtlıyor. Y�ne aynı amaçla
part�kül f�ltres� de yanma sırasında oluşan
part�küller�n f�ltrelenmes� �ç�n kullanılıyor. Bu
f�ltreler�n tem�zlenmes�, bakım �şlemler� ve arıza
tesp�t�n� de gerçekleşt�r�yoruz. 

“Meslek gereğ�
geçm�şten gelen

alışkanlıklar, hatıralar �z
bırakmış olacak k�
kulağımız egzozun
gümbürtülü ses�n�

arıyor.”
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Emisyon normlarının sıkılaşması sizin
işinize nasıl yansıdı?
Em�syon normlarının sıkılaştırılması net�ces�nde
mesleğ�m�ze hem zorluklar get�rm�ş hem de
fırsatlar doğmuş oldu. Zorluklardan b�r� yen�
s�stemlere adapte olmayı gerekt�rmes�. Bunun
�ç�n sürekl� b�lg� güncellemes� ve eğ�t�m �ç�nde
olmalıyız. Olumlu tarafı �se her değ�ş�m�n yarattığı
g�b� yen� b�r �ş alanı oluşması. Araçlardak�
katal�zör ve part�kül s�stemler�n değ�ş�m� veya
arızalanması net�ces�nde yen�leme ya da tem�zl�k
�şlemler�n�n gerekl�l�ğ� ortaya çıkmış oldu. Bu da
b�z�m �ş tanımımızda gen�şleme sağlaması
anlamında olumlu.

Elektrikli araçlarda egzoz sistemi tamamen
ortadan kalkıyor. Bu sizce otomotivin
mühendisliğinde nasıl bir dönüşüm
yaratıyor?

Elektr�kl� araçlar �le b�rl�kte otomot�v mühend�sl�ğ�n�n de çok büyük b�r çağ atladığını düşünüyorum. Bu araçların
egzoz s�stem�ne �ht�yaç duymaması kr�t�k b�r dönüşüm. Özell�kle bu mesleğ�n �ç�nden b�r� olarak, uzun yıllardır
ustalığını gel�şt�rd�ğ�m�z b�r �ş�n, b�r s�stem�n yer�n� bambaşka b�r teknoloj�ye bırakması söz konusu. Egzoz s�stem�
�çten yanmalı motorların b�r parçasıydı ve bu s�stem aracın performansına, em�syonuna, hatta ses�ne b�le etk�
ederd�. Mühend�sler yıllarca bu s�stemler� opt�m�ze etmek �ç�n çalıştılar. Elektr�kl� araçlar, otomot�v denklem�nden
bu s�stem� tamamen çıkarmış oldu. Egzoz s�stem� yok demek yalnızca b�r parça eks�ld� demek değ�l, bu büyük b�r
mühend�sl�k ve tekn�k alanın yer�n� yen� teknoloj�ler�n alması demek. 

Elektrikli motor destekli araçlarda, mesela hibrit
araçlar gibi, termal yönetim (ısı tahliyesi) nasıl
sağlanıyor, bu egzoz sistemlerini etkiliyor mu?

H�br�t araçlar hem �çten yanmalı motoru hem de elektr�k
motorunu b�r arada kullandığı �ç�n hala egzoz s�stem�
mevcut. İçten yanmalı motor devreye g�rd�ğ�nde hala klas�k
anlamda b�r egzoz s�stem�ne �ht�yaç duyuluyor. Çünkü
yanma sonucu çıkan gazların dışarı atılması gerek�yor.
Fakat h�br�t motorlar kısa sürel� çalışıp durab�ld�ğ� �ç�n
egzoz tam ısınmayab�l�r. Bu yüzden egzoz hattı kısa
tutulur, konvertör motora yakın yerleşt�r�l�r ve ısınması
kolaylaştırılır. Isınma, em�syonu sağlayan unsurdur.

Elektrikli araçların mimarisi ile içten yanmalı
motorlu araçlar arasında ne gibi farklar
gözlemliyorsunuz?

İçten yanmalı araçlarda motor, şanzıman, egzoz hattı, her
şey b�rb�r�ne bağlı ve karmaşık b�r s�stem. Elektr�kl�
araçlarda �se parça sayısı daha az ve daha sade b�r düzen
var. Tab� kolay g�b� görünse de elektr�ğ�n tekn�k b�lg�s�
farklı. İçten yanmalı b�r motorda egzoz borusu, katal�t�k
konvertör, part�kül f�ltres� derken… Elektr�kl�ye gel�nce
egzoz yok. Altı tamamen panellerle kapalı. Yan� kanala
g�rd�ğ�n�zde ya da araç l�fte çıkınca anlıyorsunuz, bu farklı
b�r mak�ne. 
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Elektrikli araçların yaygınlaşması işinizi nasıl
etkiledi? İşinizde bu anlamda bir azalma veya
dönüşüm gözlemliyor musunuz?

Ş�md�l�k bel�rg�n b�r düşüş söz konusu değ�l, benz�nl� ve
d�zel araçlar p�yasaya hala hak�m durumda. Hatta hala
performans egzozu, gürültülü egzoz g�b� taleplerle gelen
müşter�ler çok fazla. Tab� uzun vadede elektr�kl� araçların
çoğalmasıyla b�rl�kte �şlerdek� azalma da h�ssed�l�r
olacaktır. Sektörümüzü etk�leyeceğ� kes�n ama ben bu
sürec�n çok uzun olacağı f�kr�ndey�m. Bana sorarsanız
egzozculuk mesleğ� yarım asır daha devam eder d�ye
düşünüyorum.

Peki yarım asır geçti diyelim, sizce egzozculuk
mesleği tamamen ortadan mı kalkacak, yoksa
başka bir teknik alana mı evrilecek? Bu işe girecek
gençlere tavsiyeleriniz ne olur?

Ben kend� adıma çalışma hayatımın artık son evres�ne
g�rm�ş bulunuyorum. Ben�m gençlere tavs�yem tam
teşekküllü, Avrupa’dak�lere benzer b�r serv�s s�stem�yle
çalışmalarıdır. Yan� s�stem b�raz daha Avrupa’dak�ne
dönmel�. Orada araçlar genell�kle marka bağımsız ama çok
d�s�pl�nl� serv�slerde bakıma g�r�yor. Mekan�k arıza, elektr�k-
elektron�k s�stemler, kl�ma, last�k ve balans, fren ve
süspans�yon g�b� b�rçok farklı ustalık �ş�, heps� tek çatı
altında çözülüyor. Müşter� şurada yağı değ�şt�rey�m, burada
egzoza baktırayım d�ye uğraşmıyor. Türk�ye’de de s�stem�n
buna dönmes� gerekt�ğ�n� düşünüyorum. Yer�m�ze gelecek
olan meslektaşlarımız, egzozculuğun yanında bakım serv�s�
olarak bu �şler� devam ett�reb�l�rler.  Böylel�kle teknoloj�k
dönüşümlerden etk�lenmeler� de daha az olacaktır.
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